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一种新型的磁悬浮电动机

 磁悬浮电动机的基本原理

 更简单的传感器

 悬浮控制线圈与电枢线圈的合并

 全新的结构（线圈位置）

 磁悬浮电动机的应用

 *进一步讨论

（带“*”的为小论文中未出现内容）

磁悬浮电动机的基本原理

 如果在转子上放置永磁体，在定子上利用线圈制
成磁感应强度可变的电磁铁，利用磁铁同性相斥
的原理，转子可被定子排斥，使转子悬浮于定子。
这就是磁悬浮的原理。

 如果将磁铁制成转子，在定子的线圈上加以变化
的电流，那么定子上的线圈将切割磁感线，由于
电流切割磁感线做功，转子有阻碍定子上线圈切
割磁感线的趋势，因而会转动。这就是电磁驱动
的原理。

更简单的传感器

 传统的磁悬浮电动机通过非接触式位移传
感器感知转子姿态变化

传感器置于电动机内部体积大

需要采用多个位移传感器成本高

当转子偏移时，控制线圈
中磁通量变化，因而会产
生感应电流，只要检测出
了线圈中的电流变化，即
可知道转子的偏移程度

悬浮控制线圈与电枢线圈的合并
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电枢： 磁悬浮：

考虑到电磁驱动
不一定用引力

全新的结构（线圈位置）

 传统磁悬浮电动机的结构新型磁悬浮电动机的结构

考虑到磁感线在空
间中的分布存在径
向与轴向分量，轴
向控制线圈是不必
要的

转子上需要有一片
推盘以实现轴向的
悬浮，限制了转子
的形状。

需要三组线圈以实
现对转子的控制，
结构繁琐。
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新型磁悬浮电动机的转子姿态控制

径向姿态控制 轴向姿态控制

新型磁悬浮电动机的优点

 传感器更加简单

 线圈数大幅减小

 对转子形状限制宽松

体积小

成本更低

故障率更低

应用范围更宽

磁悬浮电动机的应用

 半导体工业

使用磁悬浮电动机做液体输送泵可以无污染
可靠传输化学液体

 化工领域

在恶劣条件下，用磁悬浮电动机能解决机械
轴承磨损和定期维修的难题

 生命科学领域

使用磁悬浮电动机作为血泵避免了血细胞破
损引起的溶血、凝血和血栓

*进一步讨论

 下图的结构岂不是更省线圈？

工业上：

这种结构并不适合做

输送泵

生命科学中：

这种结构会导致电机

的不易放置
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