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论霍尔效应在化学上的应用

材料科学与工程系

张文旭

霍尔效应的简单介绍

• 在外磁场中的载流导
体除了受到安培力的
作用以外，还会在与
电流，外磁场垂直的
方向上出现电荷分离
而产生电势差或电场
，这种效应被称为霍
尔效应。

• 实验表明
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霍尔效应的简单介绍

其中 为霍尔系数。HR

霍尔效应的简单介绍

材料的霍尔系数仅与该材料的载流子浓度有关
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测量污水的排放量的装置
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处理污水的仪器设计

• 其中M是两个固定着半
径较大的滚轮，在外
加电源的作用下M发生
转动，当位于污水中
的部分旋转出时，用
水和毛刷实现自动清
洗。
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考虑该装置的可行性

• 先考虑原电池反应：

负极：Zn-2e= Zn2+

正极：Cu2+ +2e=Cu

现象：
Cu2+会向负极移动，

而SO4
2-会向正极移动

考虑该装置的可行性

通过无机化学实验的结论：

对于粘在铜片上的铜，特别容易脱落，仅需要
用水浸洗即可

故而：

对于我设计的该装置在毛刷和水的作用下可以

保证处在溶液中的部分极板在下次进入溶液时已经
清洗干净。

霍尔效应与原电池反应的比较
霍尔效应 原电池反应

离子移动的动力 洛伦兹力 自发反应

外界条件 磁场；

导电液体的流动

可以发生自发反应的两种

物质；

电解质溶液

产生电流的机理 外界带电离子移动导致感
生电动势的形成，推动了
外部电路中载流子的移动

金属在溶液中的溶解速率
与淀积速率达到动态平衡，
在金属与溶液中产生了电
势差，而这种效应在不同
金属间是不同的，即两种
金属的电极电势不同。于
是，两金属间产生电子流
动

霍尔效应与原电池反应的比较

• 据以上的分析，我们发现霍尔效应与原电池反应
均具有产生电流的效应。

• 利用原电池反应制成电池向外提供电流。

• 可以大胆设想：

利用霍尔效应也可以制备成发电装置！

利用霍尔效应制成的发电装置

我们只需要对原装置进
行部分修改：
我们需要做的仅仅是将
图二的导电介质由带电
液体转化为等离子气体，
同时将电流表和电阻换
成你所要接入的电器设
备即可。

利用霍尔效应测电极电势

• 我们考虑下面的例子：
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我们测三价和二价铁离子混合溶液的电极电势
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利用霍尔效应测电极电势

BI

dU
R

nq
R

BI

dU
R

nq
R

xFFF

H

H

H

H

2

2

2

1

1

1

323

2

2

1

1

1

1

e,ee











加入强氧化剂后

的含量为的混合物和先测

利用霍尔效应测电极电势
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利用霍尔效应制作磁力搅拌器

在搅拌器的中心位置
靠外部的部分为磁场
的N极，在搅拌器整体
靠外部的部分为磁场
的S极。
搅拌器的顶部和底部
为铜片，铜片上分别
接上一根导线。

结语

在目前的应用领域中，霍尔效应大多数只能够被应
用在传感器中，而通过以上分析，霍尔效应可以应
用到其他更广阔的领域,尤其在化工生产更能够充分
发挥它的优势。
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