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稳恒电路中导线上的静电荷分布
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概要

引言
理论分析
实验验证
结论
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1.引言

• 满足唯一性定理
• 静电场可解
• 静电荷分布唯一

那么电荷分布如何解出
呢？

第二次段考第二题：求静电荷分布

图1
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1.引言

• 解析解？
• 数值解？

• 构造模型：
• 二维，正方形导线，边长2a，

电源长度2b，电势零点也为一
正方形，边长2c，电源电动势v，
s为导线上的点沿导线与电源负
极之间的距离

• 忽略导线粗细，b<<a<<c
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2.理论分析

• σ=Enε  

• En=

• 问题转化为求导线周围电
势，即求全空间电势
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2.理论分析

• 电势u满足：

• 离散化：

• 高斯—赛德尔迭代：
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u(-c,y)=u(x,-c)=u(c,y)=u(x,c)=0

u(s)=

(ui-1,j+ui,j-1+ui+1,j+ui,j+1 )uij= 4
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2.理论分析

• 得到线性方程组Au=B，其中

，B=0

n=201
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2.理论分析

• 等势线：
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3.实验验证

• j=σE
• 稳恒电流场 静电场
• 均匀导电物质（电阻较大） 空间
• 导线 带电导体
• 将导线固定在导电纸上，接通直流电源，测量导电纸上各

点与电源负极之间的电压，将电压相同的点连接起来即可
画出等势线
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• 实验仪器：导电纸，导线，直流稳压电源，数字万用表

3. 实验验证
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3. 实验验证

• 实验&理论对比：
• 共同的特征：

• 形状相近
• 导线附近发生突变
• 大体上都是对称的

• 差别：
• 边缘处
• 细部结构
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3.实验验证

• 误差分析：
• 导线的几何位形略有差别；
• 各处接触不均匀；
• 导电纸大小有限；
• 测量时有接触电阻
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4.结论

14

4.结论

 l3段每一点的内外表面电荷符号相反
 四个拐点处电荷量会发生突变
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