
2014/11/12

1

自制电路分析软件

合作者： PB13203166  魏家一
PB13203192  曾若兰

内容提要

将新增的功能工作原理软件功能介绍

Part 1 Part 2 Part 3
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• 大家好 O(∩_∩)O     我的名字叫Electricor

• 我是用 java 编写的电路分析软件

• 我可以智能地辅助你设计电路：
– 可智能拖动的各种元件

– 能自动产生并维持电路拓扑结构的导线

– 漂亮的可视化效果

– 友好的界面

• 并求解电路：
– 支持精确求解 分数将不会损失任何精度

– 甚至支持符号解的求解满足各种场合需要

• 右侧展示的就是我的截图：

• let's  try  it！

软件功能

利用原理：节点分析法

节点分析法：以电路中各节点电压（相对于参考点）作为未知变量来
列写方程，从而求解节点电压，进而求取支路电压和支路电流的方法。
首先我们来看一个简单的电路，帮助大家了解节点分析法。
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先对电路中的节点1、2、3列写方程（式1）：

式1中各支路的电压可如下表示（式2）：

将（式2）代入（式1），整理得：

将其简写为：

5
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根据以上表述，通过观察很容易将节点方程的列写推广到一般
情况。具有n个独立节点的线性电阻电路的节点方程的形式可
写为：

我们将它简写为：

现在具备了预备知识，让我们来看看Electricor的求解电路的算
法吧

G的对角元素Gii是节点i连接的各支路的电导总和；
G的非对角元素Gij是节点i和节点j之间支路的电导的负值。
这种形式非常紧凑，也便于计算机求解。

• 前述的节点分析法求解只适用于仅有电压源的电路，但如果电路里面
既有电流源又有电压源呢(⊙o⊙)？

我们将节点方程写为下面的形式

其中 是由电流源产生的电流向量，而 则是电压源产生的电流向
量。由于 ，方程是线性的，所以它可以写成

第二个方程用即是之前讲过的节点法能直接求解的情况，下面我们来介
绍一下我们的程序是怎么解决第一个方程的
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• 我们引入一个拓扑矩阵T

1   如果第i个电压源有电流流进第j个节点

0   其余情况

-1  如果第i个电压源有电流流出第j个节点

我们记 I 是流过电压源的电流向量（I的第k个元素是电压源流过第k个节点
的电流），则恰好还有

列出方程组（其中E是一个向量，第k个元素是第k个电压源的值）

s

接下来，我们让Java调用Mathematica中的一个函数（其中矩阵m和b必须为已知矩阵）

我们注意到在这个问
题中：

等价于

记作

于是解出电压源电流：

代回可得节点电压

由第二式得：
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1、炫酷且直观的可视化效果
我们打算让用户能亲眼看见电路中的电流！

用户启用此功能之后，背景会骤然变暗，而每根导线都将被电流点亮，并且它的
亮暗程度会直观地反应流经的电流大小。

本功能将使得电路的各种信息跃然纸上，生动形象，

给你独一无二额体验。

2、丰富电路元件的种类，并且能够实现简单的无穷
网络的求解

将新增的功能

3、调用自己编写的其它科学计算软件，无需安装Mathematica。

目前已经编写了科学计算软件Severus,它具有数值计算，求导等功能。



2014/11/12

7

• Severus还实现了函数的绘图，为Electricor之后加入求解交流电路的功
能做准备。

Severus的
各种功能也
尚待完善

感谢大家的收听O(∩_∩)O

注：Electricor的使用方法详情参见《Electricor使用说明书》
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