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地层与矿藏的电阻法测量
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矿物种类 电阻率ρ (Ω／cm)

黄铜矿

煤

赤铁矿

闪锌矿

硬石膏

石油

石盐
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学与电动力学（上册）》P110例4.3

块状电极表面电荷分布和周围电场分布

介质中各点的电势为：
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电极表面所带电荷为：
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导电介质所充满的半空间内的电场

由于电流密度满足稳衡条件 div j=0
故在分界面上满足边界条件：
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导电介质所充满的半空间内的电场

其满足边界条件：

得到像电荷表达式：

代入电势表达式

联想到

[2] 可参照 胡友秋 程福臻《电磁
学与电动力学（上册）》P62例2.11
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导电介质所充满的半空间内的电场

比较两者边界条件及空间中电势表达式：

两者具有相同的数学形式，故发现等价关系

由下半空间电介质中的电势表达式可
得下半空间导电介质中的电势表达式：
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实际测量中，令M,N两点关于中心
点O对称构成一个四极对称装置，设
M,N之间距离为l，则M,N两点到中心点
O的距离均为l／2。

导电介质所充满的半空间内的电场

刚刚已经得到电势表达式：

实际测量中，M,N两测量点均位于分界面
上，且由于上方为空气， 。

可得到MN两点间的电势差公式为（l远小于L）：

即电阻率和电势差之间建立了简单的函数关系：

menu

Kozai

Electromagnetism  Thesis

探测深度与电流强度的关系

该图上A,B两点处的电流密度为：

故M处电流密度的大小为：

地面O处的电流密度为：

两者相比：

故以j/j0为纵坐标，
2h/L为横坐标，可得下面
的图像：

在该函数图像中可以
发现，当2h/L越小时j/j0
越大，故要增加测量的深
度，一个有效而可行的方
法是增大电极A与电极B之
间的距离L。
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多层导电介质的情况

在第一层分界面上：

在第二层分界面上：

块状电极在下办空间的电势分布为：

相当于在电阻率为 ，关于原本电极对称的地方存在电流强度为
看成也浸没在 导电介质中的像电荷。
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多层导电介质的情况

[3]由达朗贝尔比值判别法，该级
数收敛。

不断用电像法近似，可得：
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：
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局限—展望—总结

1.三层及三层以上介质面情况——电解槽法
2.介质面弯曲的情况——泊松方程
……
科学永无止境，我们仍需探索。

局限—展望—总结
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谢谢大家！


