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目的

通过建立模型，用计算机模拟粒子在磁镜中的运动，控
制其余的量不变，仅改变磁感应强度的大小，探究其对粒子
在磁镜中运动轨迹与运动周期的影响。
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结果分析

1.  从16A到200000A，两个周期均逐渐减小，但第二个

周期减小的幅度更大。若定义第一个周期是第二个周期
的n倍，那么n由1逐渐增大至7.519；

2.  从16A到1A，两个周期均出现先减小后增大的趋势，
且最后无法完成周期，大小为正无穷。且此阶段，n小
于1并逐渐减小；
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1.  先考虑3A-200000A时两个周期先增大后减
小的现象。增大电流，B也增大， 随之增大，
那么 增大，则 减小速度也增大，周期就

应不断增大。但是随B增大，粒子沿z轴运动的
距离并非不变，而是不断减小。所以会产生一

个最大值；
2.  当电流由3A开始减小时，磁感应强度过小，

将不足以令粒子完成完整的周期，即向无穷大
增大；

3.  当电流增大，磁感应强度增大，粒子沿z
轴运动的距离减小，轨迹不再是对称的柱体，

粒子运动的半径逐渐增大，故沿z轴正向运动
的距离与沿负向运动的距离之差逐渐增大。
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展望

在学习物理的过程中利用计算机加以辅助，可以更为方便地解
决一些问题。而粒子在磁镜中的运动也还有更多的探究空间，如粒
子电荷及两个线圈间距离，还有将讨论延伸到多个周期后的情况，
有机会可以进行进一步的模拟与讨论。
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