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对偶四元数和
李代数的其他部分子代数

在电磁学中的应用

PB14207027 黄安奇
PB14207063 王佳璇
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四元数代数简介：背景、定义以及基本运算

电磁的源与场：源、场、作用力的四元形式

场的能量与动量：能量、能流密度，动量、动量流密度

四元数形式的基本物理量：定义

波动方程：势、势的波动方程、二阶导数波动方程

应用与推广：磁单极子的不存在性、旋量代数形式的电磁场物理量

四元数及时空观：从绝对时空到闽科夫斯基空间
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四元数代数简介
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电磁学的四元代数准备

5

四电磁源和四电磁场
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四电磁源和四电磁场
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四电磁源和四电磁场
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由电磁场方程得出的结论
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应用——磁单极子的不存在性 李代数与旋量系理论的电磁学应用

李代数、旋量
代数与四元数
代数

电磁学量的
旋量代数形
式
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旋量的定义
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静力学、瞬时运动学与电磁学的对应
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有限位移
旋量
四维时空
电磁场

瞬时旋量
三维
电磁场

代数运算
电磁场方
程求解

四元数算
子变换
空间场的
变换

旋量系
约束下的
电磁场方
程

电磁学物理量以旋量形式表达的应用
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感谢观看
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四电磁势
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四电磁场的二阶导数型波动方程
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四电磁势的二阶导数型波动方程
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能量、能流密度；动量、动量流密度

四能流密度S：

四动量流密度


