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安全电磁射钉枪结构改进
的简单构想
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从功能上看：

优点：省时、
省力、效率高

=

危险性高

射钉枪的种类（以动力分类）

•压缩空气式
通常需要配备一台体积较大的空气压缩机，携带较为不便。

•火药式
穿透力强，具有较大的杀伤力，且具有较大噪音。

•电磁式
新式射钉枪，重量小、噪音小、易携带。

电磁射钉枪原理

电磁线圈炮

电磁射钉枪原理
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电磁射钉枪的结构

一、直接型

缩小版的电磁线圈炮

电磁射钉枪的结构
二、间接型

射空时钉子射出时动能

假设一般铁钉质量为2g左右，撞针与永磁铁为50g左右。

当总能量一定时，钉子动能变为总动能的1/26。

设射钉枪中钉子质量为m，永磁铁质量与撞针质量之和为M，

总动能为E0

电磁射钉枪的结构

间接型射钉枪可以较大程度的降低射钉

飞出的威力，提高安全性，目前间接型射钉
枪是大多数电磁射钉枪的结构。

但即使威力有所下降，间接型射钉枪
钉子的初速度仍可以达到3m/s‐11m/s，仍
有改良空间。

造成事故的原因
1.钉子穿透工件。
2.钉子在碰到坚硬的表面或金属材质时发生反弹。
3.在工件边缘射击时未击中工件从而飞出。
4.受到撞击时意外触发射钉。
5.故意对人射击。
6.改装工具，绕过安全机制。

现有安全机制：安全触头

可以避免射钉枪不接触
物体使射击。但结构简
单，易于改装。

枪口不
与工件
接触
}

改进射钉枪结构

螺线管1与螺线管2先后延时触发，螺线管1匝数少，对产生磁
力小，螺线管2匝数多，产生磁力大。

可独立设置螺线管1的通电电流与匝数，使射钉枪射空时射
钉初速度极小，而不影响正常工作时螺线管2提供给永磁体2
的动能。

改进射钉枪结构

• 假设一般铁钉质量为2g左右，撞针与永磁铁1
为10g左右，永磁铁2为50g左右。

要达到相同效果只需多消耗24%能量

因碰撞产生的能量损失：
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改进射钉枪结构

优点：

• 改进后线圈式电磁射钉枪在理论上可基本上避
免除直接接触的对人射击造成的伤害。

• 结构较为复杂较难人为改装。

缺点：

• 能量利用效率降低，需要提升每次使用的电量，
对便携式的电池容量需求增大。

• 由于螺线管延时触发，工作效率会略微下降。
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