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人工计算存在的问题
如果我们使用人工计算的方法得到空间中任意点的电场强度和电势，

就会带来这样几个问题：1、计算量大，易出错 2 、输入计算机时很麻烦
3、适用性差

我的解决思路

因为对于任何电荷构型，电场强度和电势的计算式是一定的，所以就
可以把计算的工作交给程序来完成。

程序计算的优点

利用程序计算电势、电场强度

1、不会出计算错误
2、适用性好，可以解决二维、三维中任意电荷排布的问题
3、免去了输入的麻烦

LOGO 利用程序计算电势、电场强度
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LOGO 不同电荷排布的二维、三维模拟

电偶极子

这是一个二维的电偶
极子的电场线和等势面图。

示意图如下，从左到
右分别是电荷量为+q的
电荷和电荷量为-q的电荷。

+q ‐q
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电四极子

这是一个二维的电四
极子的电场线和等势面图。

从左到右分别是-q电荷、
+q电荷、-q电荷、+q电
荷。

‐q +q ‐q +q
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电四极子

这是一个二维的电四
极子的电场线和等势面图。

从左到右，从上到下
分别是+q电荷、 -q电荷、
-q电荷、+q电荷。

‐q

‐q+q

+q
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电偶极子

这是一个三维的电偶极
子的电场线和等势面图。
从左到右分别是+q电荷、

-q电荷。

‐q +q
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电四极子

这是一个三维的电四
极子的电场线和等势面图。

从左到右分别是-q电荷、
+q电荷、-q电荷、+q电
荷。

‐q +q ‐q +q
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电四极子

这是一个三维的电四极
子的电场线和等势面图。

从左到右，从上到下
分别是+q电荷、 -q电荷、
-q电荷、+q电荷。

‐q

‐q+q

+q
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电偶极子

这是一个二维的电偶
极子绕轴旋转时的电场线
和等势面图。

对变化中的电场的模拟

+q ‐q

LOGO

电二极子

这是一个二维的电二
极子相互远离时的电场线
和等势面图。

对变化中的电场的模拟

‐q +q
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电偶极子

这是一个二维的电偶
极子中一个电荷由由-2q
变化到+2q时的电场线和
等势面图。

对变化中的电场的模拟

+2q

‐2q

‐q

‐q

LOGO

电四极子

这是一个二维的电四
极子一个电荷由-2q变化
到+2q时的电场线和等势
面图。

对变化中的电场的模拟

‐q

‐q‐2q

+q ‐q

‐q+2q

+q



2017/1/5

LOGO

电四极子

三维的电四极子其中两
个电荷由-2q变化到+2q
时的电场线和等势面图。

对变化中的电场的模拟

‐q

‐q‐2q

‐2q ‐q

‐q+2q

+2q

LOGO

电四极子

这是一个二维的电四
极子其中两个电荷由-2q
变化到+2q时的电场线和
等势面图。

对变化中的电场的模拟

‐2q ‐q ‐2q ‐q

+2q ‐q +2q ‐q
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电四极子

这是一个三维的电四
极子一个电荷其中一个电
荷由-q变化到+q时的等
势面图。

对变化中的电场的模拟

‐q

‐q‐2q

+q ‐q

‐q+2q

+q
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电四极子

这是一个三维的电四极子一
个电荷其中两个电荷由-q变化
到+q时的等势面图。

对变化中的电场的模拟

+q

‐q‐q

+q ‐q

‐q+q

+q
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推广
至此我们讨论的都是点电荷产生的电场， 那么能

否模拟线电荷、面点荷、体电荷构成的电场呢？能不
能计算体系的静电能？应该来说是可以的，但计算上
面就不是简单的累加，而是积分和二重、三重积分的
运算了，时间复杂度上要提高很多很多，而且几乎不
可能用一两个函数解决所有问题，只能通过分析解决
具体问题。换个思路或许可以用很多个点电荷近似线
电荷，但这又带来了收敛性问题。

还有一点，由电和磁的对称性，通过模拟点电荷电
场，我们可以类似的模拟磁单极子产生的磁场，进而
近似推出某些磁单极子排布下空间中某一点的磁感应
强度，这和点电荷其实是一致的。

可能的推广
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THANKS！


