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线性电路的计算机仿真
PB15010462 

连如意

1.节点电压法

•1.1原理
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•1.2 改进的节点电压法
引入“超级节点”
适合处理含有无伴电压源的情况

•1.3.1应用一：处理规则网格问题

内部无源网格，在待测两点之间外加电流源

>>>vList=[[1,0],[2,0],[0,1],[1,1],[2,1],
[3,1],[0,2],[1,2],[2,2],[3,2],[0,3],[1,3],
[2,3],[3,3],[1,4],[2,4]]
>>> import circuit
>>>circuit.nettest(16,vList,[1,0],[2,3])
1.49793103448
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•1.3.2应用二：磁路

1.3.2.1磁路的反问题：

已知励磁电流求各处的磁通量

已知电流源与各支路电阻求各支路的
电压

（可以用节点电压法解决！）

•1.3.2.2磁路的正问题：

已知各处的磁通量求各支路上的励磁电流

已知各支路电压与各支路电阻求各支路的电
流源
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一点思考...
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•n=1时A2有唯一解

•n≥2时仅由节点电压法不能给出唯一
解

2.节点列表法

•2.1交流电路
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2.2原理
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2.3 程序实现
使用Mathematica进行线性电路的分析
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增添一些新的功能——
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2.4.1 算例一：RLC串联电路
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2.4.2 算例二：一阶暂态电路的“三要素法”

对于一阶RC电路来说：

1) 简单的一阶电路 ，R0=R ;

2) 复杂的一阶电路， R0为换路后的电路除去电源
和储能元件后，在储能元件两端所求得的无源二端
网络的等效电阻。
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已知U1=3V，U2=+6V，
R1=1k ，R2=2k，C=
3F ，t<0时电路已处
于稳态。用三要素法求
t ≥ 0 时
的 uC(t)。

换路之前
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换路之后

当t＞0电路处于稳态时，

等效电阻的计算
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3 前景展望

•1.节点列表法的正式版程序中会出现卡顿现象

•2.用户界面仍显得粗糙，电路图与设想相差甚
远

•3.不能处理非线性元件

•……
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