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ߘ · ܦ ൌ ଴ߩ 电场的高斯定理

ߘ ൈ ܧ ൌ െ
డ஻

డ௧
法拉第电磁感应定律

ߘ · ܤ ൌ 0 磁场的高斯定理

ߘ ൈ ܪ ൌ ݆଴ ൅
డ஽

డ௧
安培环路定理

磁荷不存在导致对称性缺失
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我们引入磁荷，即假定现有的“电荷”实际上为电荷
和磁荷的结合。即现有的ݍ为ݍ௠和ݍ௘的在外相互作用的
表象。

为了使我们的假设依然贴合现有实验的规律，“电荷”
间的作用仍应满足基本的电磁学定律，在这里我们先
代入库仑定律，即：
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我们将其平方
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其左侧可以展开为两项乘积
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联立1，2，我们有
ሺݍ௘ଵݍ௠ଶሻଶ ൅ ሺݍ௘ଶݍ௠ଵሻଶ ൌ ௠ଶݍ௠ଵݍ௘ଶݍ௘ଵݍ2
故
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ߘ · ܦ ൌ ௘ߩ
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由于电磁场产生的原因是电荷
（或其他场），所以在电荷等效
成电荷与磁荷叠加后，电磁场也
应发生相应的变换。
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ܧ଴ݍ ൌ ௘ݍ௘ܧ ൅ ௠ݍ௘ܪ 电场中静电荷受力
0 ൌ ௘ݍ௠ܧ ൅ ௠ݍ௠ܪ 磁场中静电荷受力
ܤ଴ݒݍ ൌ ݒ௘ݍ௠ܤ െ ݒ௠ݍ௠ܦ 磁场中运动电荷受力
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比奥萨法尔定律在新体系与原体系结论相符：
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这个变换在数学上的本质就是电荷，磁荷在线性空间
上的一个旋转投影
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原体系在空间上的基向量乘以旋转矩阵即为
新的体系中的基向量，这种变换不仅对于电
荷和磁荷是如此，电场和磁场与电荷和磁荷
的坐标系的相位始终保持同步，因此电场和
磁场也做的为相同的变换。
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而又因为这种旋转变换不会改变向量本身的模长，且因为场与荷
的变换同步，其相对相位差亦不变，因此其相互作用也不会变，
故其仍然符合我们原来的实验定律。

因此我们在这里可以得出结论，引入磁荷本质上是线性空间上的
旋转投影，而这种投影是自洽且符合实验结论的。

对于经典理论而言，电荷都位于
௤೐
ఌబ
轴上。

而在我们变换后，电荷都位于一条过原点的直线上。

假若真的有不在这条直线上的粒子，即狭义上的“磁荷”真的存
在，推广的Maxwell方程组仍然成立，同时这种线性变换也仍然
成立。
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在新的体系中：

1、将经典电荷等效为电荷与磁荷的叠加，发现只有所有粒子
的电磁荷比为定值时才能满足现有的库仑定律。

2、修正了Maxwell方程组。

3、为了满足现有的粒子产生场的方式和场对粒子的作用（静
止&运动），将电场（电位移矢量）、磁场（磁感应强度）也
进行相应的变换。

4、归纳得出了粒子及场实际位于电-磁平面中的结论，电、磁
坐标轴的选取与“参考系”有关，并通过旋转坐标轴给出了其
间的变换关系。

由于目前并未发现磁荷的存在，或者说所有
带电粒子都位于电荷-磁荷平面中的一条直
线上，为了最大程度的简便计算，我们不妨
设其所在的这条直线为电荷轴，这样这套体
系也便等效成为了经典理论体系。但如果之
后发现了不在这条直线上的粒子，这种变换
方式的价值便得以体现了。
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THANKS


