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01
装置说明

石英晶体的硅离子和氧离子，在垂直
于z轴的xy平面上的投影，等效为一
个正六边形排列。
图中“＋”代表硅离子Si4+， “－”代表
氧离子O2-。
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PVDF

所产生的电荷量与其折弯程度有关

折弯程度越大，两端产生电荷越多

（声明:难以定义折弯程度，使用的是
逆压电效应进行模拟）

2V

实验中
薄膜的形变量非常大.

不是一整块压电材料，
只有中间一小块是



2019/7/5

4

02
实验尝试 1：

压电压力传感器
对难以找到峰值的解决措施

及其可行性分析(软件)

标题文本复制到此处
您的内容打在这里，或者通过复制您的文本后，在此框中选择粘贴，并选择只保留文字。

在下面依次悬挂一
些同样规格的小螺
母（三个三个一放）
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01 02

解决1：
示波器的触发功能

示波器每隔1s读一次数值

01 02

对电压不断衰减难以找到峰值的解决方法

解决2：积分电路

没有合适的运放，所以
用软件模拟

模拟界面：
•以带一定电量的电容模拟压电片，得
到的图像如图（测量电压的两端点已
标出）

•设置的电容器初始电压为0.1V

后来的电压趋于一个定值，
便于测量，所以这种方法
确实具有可行性。
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03
实验尝试 2：报警装置设计

与 arduino 编程
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用arduino设备进行编程 达到电压超过一定值时自动报警的装置

一旦设备检查到电压到达了5V左右，alarm变量就会被设定为HIGH，并闪烁一段
时间，直到开关被合上（两根导线被接上）从而达到报警的效果。

一般情况下，压电体产生的电压不可能达到这样大的一个值
用一个可调节放大倍数的放大电路来解决

实验尝试2
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1. 虚断——i୒ ൌ 𝑖௣ ൌ 0

2. 虚短，虚地——u୒ ൌ u୮ ൌ 0

在节点N处：i୊ ൌ iୖ ൌ
୳భ
ୖ

u୓ ൌ െi୊R୤ ൌ െ
R୤
R
∗ uଵ

实验尝试2

于是，我们考虑自己焊一个运放，设计放大电路

实验尝试2
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实验尝试2

从软件模拟分析可以看出，这样的装置
理论上可行。

按之前的分析，应该
是10倍，但这里只有
4.990V
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实际接线

不出意外的话，灯应
该这样（直接编程把
灯两端的电压加到
5V），但是，它并没
有。

实验尝试2
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在压电片两端已经有0.2到0.5V左右的电压
用万用表一根线一根线的查错，得出了各个点之间的电压值，
经过多次模拟尝试，发现以下情况最符合实际情况

实验尝试2

最后很遗憾，因为运放焊的时候短路了，导致最后没有把整个
装置的实物做出来。

但是通过上面的一系列软件模拟分析，我们可以看到，这样的
想法与改造设计确实可行。

实验尝试2
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04
结论与讨论

优点：小，薄，软，实时监测
劣势：电压衰减，在测很小的压力时，电压容易被噪声干扰，此
时可以考虑加上低通滤波器。

虽然实验中我们因为种种原因，未能把实物完美的做出，但是
通过软件模拟不难看出，我们的构想是可行的；

即通过积分电路得到力的大小，以及通过放大电路及编程实现
压力报警。

优劣势讨论

结论与讨论
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