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对静电感应时间的研究及拓展

报告人：王志强

过程很快？
凭何得出的
结论？给出
的时间估值
怎么得到？ 感应时间理论

计算初级模型

1
感应时间理论
计算升级模型

2
探究变化电场下
的“介电常数”

3

一.感应时间理论计算初级模型

我们来计算处于恒定电场下某导体的情况，如图所示：

一.感应时间理论计算初级模型

最终得到：

一.感应时间理论计算初级模型

面电荷密度的变化图像
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一.感应时间理论计算初级模型

这些时间都非常短暂！

一.感应时间理论计算初级模型

前面的选取的模型过于理想，忽略了电子质量。

因为电子有质量，必须要考虑电子的惯性效果。

对初级模型进行分析：
因为电子有质量，必须要考虑电子的惯性效果。

二.感应时间理论计算升级模型

考虑电子在电场中的运动方程，则应有以下方程式：

 与感应物体的属性有关，我们设法来用熟悉的物理
量表示它。

二.感应时间理论计算升级模型
若在一定电场的作用下，其中流过的是稳恒电流，这
时电子的加速度为零，则应有：

用电子数密度来表示电流密度，则有：

根据欧姆定律，推得：

二.感应时间理论计算升级模型 二.感应时间理论计算升级模型



2019/7/5

3

二.感应时间理论计算升级模型 二.感应时间理论计算升级模型 二.感应时间理论计算升级模型

二.感应时间理论计算升级模型

金属铜感应电荷的衰减变化图像

二.感应时间理论计算升级模型 二.感应时间理论计算升级模型
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二.感应时间理论计算升级模型 二.感应时间理论计算升级模型 三.探究变化电场下的“介电常数”

前面的方法，也可应用于变化电场中的电感应分析。

复杂的电场变化函数可以通过傅里叶级数展开写出一系列弦函
数的叠加，分析简单弦函数变化下的电场便具有一般意义。

稳态解： 金属表面感应电荷
周期性变化！

三.探究变化电场下的“介电常数”
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可以看出，金属在变化电场下不能发生静电屏蔽！

三.探究变化电场下的“介电常数”

金属的感应电荷表达式与电介质
极化电荷表达式具有相同形式，
这说明他们有着相似的性质！

带来了一些有
趣的东西！
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三.探究变化电场下的“介电常数”

接下来，将根据相似性质定义金属“介电常数”
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查阅资料发现：金属的介电常数确实随外界
电场频率变化！！

三.探究变化电场下的“介电常数”

THANK YOU!


