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介绍

• 因为现在的年轻人普遍都对二次元文化感兴趣，而在本学期学习

后，对电磁学有了一些了解，因此，想探讨一下动漫游戏作品中

的电磁现象的可行性

• 基于动漫和游戏的背景，分析作品中出现的电磁学模型；进行定

量计算，并且使用MATLAB进行模拟

背景
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整体思路-等离子炮的具体可行性

高压电产生

• 皮卡丘

基础

内弹道分析
•在高压电基
础上分析弹丸
是如何被推射
出膛的

代入

外弹道模拟

• MATLAB

高压电弧的产生

鱼纲，电鳗目

通过特化肌肉细
胞发电。

每个发电细胞仅
能产生50～150mV
电压，一般成年电
鳗可发出650V电
压。

是直接产生的直
流电。

是否能简单的想成
电鳗的发电方式呢？

皮卡丘技能为十万伏特
• 单纯以电鳗方式发电显然无法达到
• 考虑振荡电路可以产生很大的电压
• 并不能直接产生交流电
• 直流转交流再升压√
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对电路的分析与计算
• 由RLC回路的频率公式：
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• 频率相等时，有最大能量，此时电压为
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• 𝑈 ൌ 220𝑉，将皮卡丘放电处与接地处看做

孤立导体球。由身高为ℎ ൌ 0.4𝑚，可估算出

𝑟 ൌ 0.02𝑚，从而𝐶 ൌ 2.225𝑝𝐹.

• 代入上式，则𝐶 ൌ 0.919𝜇𝐹时，可产生

10kV电压，即十万伏特。
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对电炮的初步思考

轨道炮：并无轨道

线圈炮：质量太大

电热炮：可行√

• 电热炮是全部或部分地利用电
能加热工质来推进弹丸的发射
装置。

• 炮姐通过上述方法制造出高压
电弧，使硬币后气体等离子化，
沿Z方向形成脉冲电流，产生角
向磁场，使等离子体产生箍缩
效应，从而推动弹丸。
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理论计算
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代入数值计算最终速度

• 弹丸最终速度：𝑣 ൌ ଵ
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• 简化一下，假设炮姐可以使电流保持恒定，则
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• 一枚硬币的质量为6.05g，内弹道长度约为5.13cm.

• 于是最终速度为𝑣 ൌ 9.586941836 ൈ 10ିଷ𝐼௫ ሺ𝑚/𝑠ሻ
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运动学方程与弹道模拟
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发射方向：正东
地点： 31°49'44.4"N，

117°16'17.9"E
击中时刻：落地

仰角：20°
初速度：4793m/s

总结

高压电弧高压电弧 • 振荡电路

等离子炮等离子炮 • 箍缩效应

轨迹模拟轨迹模拟 • 外弹道学

功率太大！

电击电击

高压
电弧
高压
电弧

电磁
炮

电磁
炮

可行吗？
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THANK YOU!


