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1ÔÙ b�u�

�Æ8�:

1) n)b�u���
Ä�Vg: "b�!éáb�!üa�Ø!áý�!wÍ5Y

²!õ�.

2) Æ¬ò¢S¯K=z¤b�u�¯K5?n.

3) ���Úü����oNþ�Ú���b�u�.

4) 0-1 ©Ùëê�b�u�.

5) [Ü`Ýu�!�éL�Õá5Úà�5u�.

§7.1 Ä�VgÚ¯K�J{

§7.1.1 "b�, éáb�, üa�Ø, áý�, wÍ5Y², õ�

3ëê�O¯K¥,~~3Ä�cké��oN��
b½. ~Xb½oNX Ñl

��©Ù, b½,���oN������®����. 3ênÚO¥, 'uoN©Ù

�VÇ5��b½¡�(ÚO) b�. Ä�c¤�Ñ�b�´Ä�¢SÎÜ,�±^��

¤Jø�&E5u�,u���{�L§¡�(ÚO) u�. b�u�¯KÒ´ïÄXÛ

�âÄ��¼����5u�Ä�c¤�Ñ�b�. Äk, d��~fÚÑ�
Ä�V

g.

~ 7.1.1. ,��¬Ñ�u�5½µ,1�¬g¬ÇpØ�L4%âUÑ�"yl,1�

¬10000�¥?¿Ä�12�uy4�g¬§¯T1�¬UÄÑ�ºeÄ�(J´1�g¬

Qº

): e±pL«d1�¬�g¬Ç§K¯T1�¬UÄÑ��du=�u�g¬

Çp´ÄØ�L4%"·�b�/p ≤ 4%0§¿PY�12�¥�g¬ê§duo�¬êé�§

��±@�Y ∼ B(12, p)§d��p ≤ 0.04�§

P (Y = 4) =
(

12
4

)
p4q8 <

(
12
4

)
0.0440.968 = 0.000914
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ù´���VÇ¯�§=�p ≤ 0.04�§12��¬¥k4�´g¬�VÇØ�1/1000§ù

��¯�3�gÁ�¥A�´Ø�Uu)�§�(¢u)
(·�*	�
4�g¬),Ï

d���u~¦b�/p ≤ 0.040��(5§=@�§Ø¤á"
du

P (Y = 1) ≤
(

12
1

)
0.0410.9612 = 0.306

=d��b�/p ≤ 0.040¤á�§/12��¬¥k��g¬0ù�¯��VÇ���0.306§

ù�¯�Ø´�VÇ¯�"Ïd·�vkv
�yâ|±�b�Ø¤áù�`{"

~ 7.1.2. ,Ø��3gÄ6Y�þ-CØ�. 3�~)��¹e, z´Ø��Nþ(ü

 : Î,) X Ñl��©ÙN(500, 102) (d± �²���). ²L�ã�m��, k<

ú�z´Ø��²þNþ~��490,u´Ä�
9´�¬,¡�§��²þ��x̄ = 492

Î,. Á¯däó´Ä�(? =¯²þz´Ø��NþE´500Î,�´C¤490Î,?

b½IO�10 Î,ØC.

3ù�¯K¥,�²L�ã�m�-CØ�NþX �²þ��µ,KdK¿��X ∼

N(µ, 102). Px1, · · · , x9 ��gù���oNX ��|��*ÿ�, Kx̄ = 1
9

∑9
i=1 xi =

492. ·�I�3“Ø�²þNþ�500 Î,”�“Ø�²þNþ�490 Î,”�m��ä,

=3“µ = 500”Ú“µ = 490”�m��ä. ênÚO¥, r§�w¤ü�b�. S.þ, ¡

cö��b�½"b�, P�H0; �ö¡��Jb�½éáb�, P�H1 ½Ha. ¤¢u

�

H0 : µ = 500 ↔ H1 : µ = 490.

Ò´��â���äÄ¾´“H0¤á”�´“H1¤á”. äó“H0¤á”¡��ÉH0;äó“H1¤

á”¡�áýH0.

e¡?ØXÛu�þãb�, =�½���É½öáý"b��OK. �loN¥

Ä�����X1, · · · , Xn, ·��±^4�q,�OT = X̄ (¡��u�ÚOþ) 5�

Oµ. duT�O��Cµ (cÙ´���þ���),��T �ýé����ÿk|uH1


Ø|uH0, d�ATáýH0. ·��±¯k�½��~êτ , ¡���.�, �T ��

��uT�.��áýH0, =��÷v

W = {X̄ < τ}

¥�áýH0, ¡W �áý�. =�����á3áý�¥, ÒáýH0, ÄKØUáý�.

��áý�ÒéAu��u��{. y3�¯K´τ AT�õ�? ù�9�üa�Ø.
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PPPPPPPPPPP
ûü

¯¢
H0 ¤á H1 ¤á

�ÉH0 Ø�� 1II a�Ø

áýH0 1I a�Ø Ø��

¡“¢SþH0 ¤á�´§�áý”ù��Ø�1I a�Ø(ïý) , 
“¢SþH0 Ø¤á

�´§��É”ù��a�Ø�1II a�Ø(��).du·���{´Äu*ÿêâ,


*ÿêâ´�k�ÅØ��, �J�3�Ñûü��ÿ��, ·�U��´�����

VÇ. ��n��u�AT¦ùüa�Ø�VÇÑ�, �´3¢S¯K¥Ø�U¦ùü

a�Ø��/�: �4�1I a�Ø�VÇ�, AT4τ �, 
�4�1II a�Ø�VÇ

�, Kτ ØU��. )ûù�gñ����{´3��Ia�Ø�Ä:þ, ¦þ��1II

a�Ø (3e��!¥·�?ØXÛ�½b��¬J�,ATòÉ�oé���"b�,

��1I a�Ø�î­5��, Ïd7L¦þ;��1I a�Ø).Ïd§ù«3���1

�a�Ø��Ke�u��{§Ò¡�/wÍ5u�0(Significance Test)"äN/, À½

����~êα, �τ ¦��1I a�Ø�VÇ, =T �uτ �VÇ�uα. ¡α �wÍ5

Y². n��¹e, τ ��TÐ÷vPH0(T < τ) = α. ����1I a�Ø�u), Ï~

òα ��0.1, 0.05, 0.01����ê,äN��À¢SI�
½,k�ÿ�¦α é�,'X

3�9�ê���ÄÏIP�ÄÏ'é©Û¥,ü� :u��α��´10−7ù��þ

?.

y3ò¯K��z. �kb�u�¯K

H0 : θ ∈ Θ0 ↔ H1 : θ ∈ Θ1. (7.1.1)

Ù¥H0 �"b�½�b� 
H1 �éáb�½�Jb�. �E��·��u�ÚOþ

T = T (X1, · · · , Xn), Ù¥X1, · · · , Xn �loN¥Ä������. �âéáb��/G

�E��u��áý� W = {T (X1, · · · , Xn) ∈ A},Ù¥A���8Ü,Ï~´��«m.

'Xáý����{T (X1, · · · , Xn) > τ},K¡τ ��.�.XJ"b�¤á�áý
"b

�, K¡�
1I a�Ø, XJéáb�¤á��É"b�, K¡�
1II a�Ø. Xé

?¿�θ ∈ Θ0, �1I a�Ø�VÇPθ(T (X1, · · · , Xn) ∈ A) �u½�u,���~êα),

K¡α �wÍ5Y². w,wÍ5Y²Ø´���, ¯¢þ, XJα ´��wÍ5Y²,

K?¿�uα �êÑ´wÍ5Y². ¢S¥Ï~æ^wÍ5Y²���@��. ��u
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� éAu��áý�, ¡β(θ) = Pθ (H0 �áý) �u��õ�¼ê. XJu��wÍ5

Y²�α,K�θ ∈ Θ0 �, β(θ) ≤ α. 
�θ ∈ Θ1 �,·�F"õ�����Ð(ù��1II

a�Ø�VÇ1− β(θ) Ò��), ¤±õ��±��µd��u�`��OK.

§7.1.2 �b��J{

3k�ÿI�gC�äXÛJb�u�¯K. 3ïá�b��kü��K"

�K�: òÉ�o�é���"b�. X·IUì±c�i{�Ý, úSÅ'8�

v¦��, éõ�¹e��<gCy²Ã�(k�íä) , ùév¦�éØ|, l
N´

���Y. y3�i{�ÝKob½v¦�´Ã��, �i{Ü�y²Ùk�(Ã�í

ä), ù����/k|u�oú¬�|Ã, XJ�òý��v¦�-�±{, Ki{Ü

�7Lk¿©�yâ, ù���±k��oú¬��Ã, éi{Ü��¦�Cp
. q

'X��)�Ñ�«#�, 3þ½c�ÏL ¬��¬i+Û�u�. w,¦^�¬�

¾<´ATÉ�o�é�, ù�AT�½��k|u¾<�·K��"b�, ù�·K

Ò´“#�Ø'S¤J�JÐ”,±¦þ;�¾<^Ã�$�kB�^�#�.�,,éá

b�Ò´“#�'S¤J�JÐ’. òu��wÍ5Y²α �½���, ±�y"b�Ø

��´í�. 3¢S¯K¥, XJ�â,�Ün�u��{uy"b��í�, Kk¿

©�nd@�"b�Ø¤á
éáb�¤á,ù´Ï���"b�¤á
�Øâ�VÇ

Ø¬�Lα; ,��¡, XJuy"b���áý, ¿ØL²k¿©nd�É"b�, 


´Ï�"b���o��î�±�u��áý.

�K�: XJ\F"“y²”,�·K,Ò���(Ø½öÙ¥�Ü©��"b�(a

qu�y{). ù«J{  ´3ü�b�·K¥Ø��Ù=�AÉ�o, d��±/

^i{�Ýp�“XÌÜ, XÞy”, =e�^ÚO�{�<“y²” ��·K, Kò@�

·K��éáb�. 5¿ùp�y²Ø´êÆþ�î�y², 
´#N����«ÚO

íä�{. ^ÚO�{y²��·KØ´��N´�¯�, ¤±XJvkv
rº, <

�AT;�^ÚO�{�y²��·K.

þãü�K´Ú��: ��ØAT4É�oé��y²��·K.

§7.1.3 u�ÚOþ�À�9b�u��Ú½

ÏL)�~7.1.15`²b�u��Ú½.

~ 7.1.3. (~7.1.1Y) UÄ3wÍ5Y²0.05 e@�Ø��²þNþ(¢~��490 Î

,?
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): ÄuÚOþX̄, ·�æ^“IOz”L�u�ÚOþ(~þ�2Ø±IO�)

T1 =
√

n(X̄ − 500)
10

±¦TÚOþÑlIO��©Ù, u��áý�E�/X{T1 < τ1}, ·����1I a

�Ø�VÇ�uα, =

P (T1 < τ1|θ = 500) = α.

duθ = 500 �T1 ÑlIO��©Ù, ´�þ¡'uτ1 ��§�)�τ1 = −uα, Ù¥uc

�uIO��©Ù�þc © ê, =u��áý��

{T1 < −uα}.

y3�wÍ5Y²�0.05, K�.�u0.05 ≈ 1.645. ,��¡, ��þ�x̄ = 492, ��

þn = 9, �u�ÚOþT1 �*ÿ��u−2.4, �u�.�1.645, =��á3áý�¥,

l
�±3wÍ5Y²0.05 eáý"b�, @�Ø��²þNþ(¢~��490 Î,.

e¡�ÞA«~��b�u�¯K:

(1) H0 : θ = θ0 ↔ H1 : θ = θ1;

(2) H0 : θ = θ0 ↔ H1 : θ 6= θ0;

(3) H0 : θ = θ0 ↔ H1 : θ > θ0½öH0 : θ ≤ θ0 ↔ H1 : θ > θ0

(4) H0 : θ = θ0 ↔ H1 : θ < θ0½öH0 : θ ≥ θ0 ↔ H1 : θ < θ0

¡(1) �{üb�, (2)�Výb�Ï�éáb�´Vý�, (3) Ú(4) �üýb�Ï

�éáb�´üý�. ùprNéáb���Ï´u��{(éAu��áý�) ��

éáb�k'.

e¡·��Ñu�þãb����Ú½, §�Ä�g�´: ��Ð�:�OAT´

��`ûu���Ì��â, �½wÍ5Y²�α.

11 Ú: ¦Ñ��ëêθ ����`�:�Oθ̂ = θ̂(X1, · · · , Xn), X4�q,�O.

12 Ú: ±θ̂ �Ä:, Ïé��u�ÚOþ

T = t(X1, · · · , Xn)

�¦��θ = θ0 �, T �©Ù®�(XN(0, 1), tn, Fm,n) , l
N´ÏL�L½O��

�ù�©Ù�© ê, ^±��u���.�.
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13Ú:±u�ÚOþT �Ä:,�âéáb�H1 �¢S¿Â,Ïé·�/G�áý�,

§´'uT ���½ü�Ø�ª), Ù¥�¹��½ü��.�.

14 Ú: �"b�¤á�, �1I a�Ø�VÇ�u½�u�½�wÍ5Y²α, ù�Ñ

��'u�.���§,)Ñ�.�,§(�)�uT �© ê,ù�=(½
u��

áý�.

15 Ú: XJ�Ñ��*ÿ�, K��Ñu�ÚOþ���*ÿ�, Xá3áý�¥K

�áý"b�, ÄKØU.
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