
热力学习题选讲 



一、热力学第零定律 



1，温标相关问题 
例1，某气体的定压温标和定容温标测得的温度相等，证明
该气体的状态方程为                                      。其中      为该气体
的定压温度计和定容温度计所测得的共同温度，             都是

常数。（定压温标中温度和体积呈线性关系，定容温标中温
度和压强呈线性关系） 
 
解：先看定压温标，取参考点为水的冰点            和沸点         
，显然任一体积      和对应的温度     有关系： 
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对于定容温标同样有 
 
由题设，两种温标的温度相等，即                      ，有 
 
 
 
 
所以以          为自变量有 
 
由     的全微分条件得 
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对上式积分 （     是常数），得 
 
 
 
带入温度的表达式 
 
 
 
完成积分得 
 

( ) ( )A p p aα= +

( ) ( )D V V bα= +

( ) ( ) ( )( )d d d dp a V V b p p a V bθ α α α= + + + = + +  

( )( )p a V b cθ α= + + +

α



•



•



二、热力学第一定律 



•



•



解：整个气缸作为整体 
B中气体经历绝热过程，得B末态体积和温度 
 
 
所以A末态体积为 
 
由理想气体物态方程得A末态温度 
由理想气体内能与温度的关系得 
 
 
 
最后得到A的吸热量 



•



（1）等温过程 

（2）恒磁场过程 



三、热力学第二定律 



•



•



•



•

得 



•



•

以及对外做功 



四、热力学函数 



1，由物态方程和比热求热力学函数 
例10， 

解：选T，V为自变量 

保持T不变： 







•



例11， 
 
 
 
 
 
证：（以第一个等式为例） 



例12， 
 
 
 
解： 







3，辐射问题 
 常用：基尔霍夫定律，斯特藩定律 
例13， 
 
 
 
 
 
 
解： 







5，电磁介质问题 
 与简单系统的方程及过程类比，注意元功的表达式 
例14， 







五、单元系相变 



1，克拉珀龙方程的运用 
例15， 





2，饱和蒸气问题 
例16， 
 
 
 
 
 
 







3，电磁介质问题 
例17  
 
 
 
 
 







五、多元系相变 



1，混合理想气体问题 
考点： 
 混合理想气体的热力学函数，尤其是混合理想气体的熵 
 注意同种气体混合与不同种气体混合的区别 
 
例18， 





2，理想溶液问题 
例19， 
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