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Python历史

 Python的创始人是荷兰人Guido van Rossum。1989
年，为了打发圣诞节假期，Guido开始写Python语
言的编译/解释器。

 Python名字来自Guido所喜爱的电视剧Monty 
Python's Flying Circus 。他希望这个新的叫做
Python的语言，能实现他的理念(一种C和shell之间，
功能全面，易学易用，可拓展的语言)。

 Python 2于2000年10月16日发布，稳定版本是
Python 2.7。Python 3于2008年12月3日发布，不完
全兼容Python 2。



Why Python？

 语法简单，易上手。

 强大的第三方库，如 numpy、pandas、sklearn。
非常适合数据分析、数据处理、机器学习等任务。

 代码简洁。
有一个段子：完成同一个任务，C语言要写1000行
代码，Java只需要写100行，而Python可能只要20行
 不同于C语言，Python 中的变量不需要声明。
每个变量在使用前都必须赋值，变量赋值以后该变量才会被创
建。



Python安装

 方法1：直接安装
 下载对应操作系统的python版本

https://www.python.org/downloads/release/python-385/

官方宣布，2020 年 1月 1日, 停止对 Python2的更新。
本次课程，我们以 Python3为例进行教学。

https://www.python.org/downloads/release/python-385/


Python安装

 方法2：安装python环境管理工具（推荐）
 下载：https://www.anaconda.com/products/individual

 优点：环境管理、含jupyter notebook等

https://www.anaconda.com/products/individual


Jupyter notebook

 Jupyter notebook（http://jupyter.org/）是一种
Web 应用，具备非常强的交互能力，能让用户将说
明文本、代码和可视化内容全部组合到一个易于共
享的文档中。

http://jupyter.org/


Jupyter notebook

 使用Jupyter
 打开开始菜单的jupyter notebook

 浏览器会自动打开以下页面

 选择 new Python 3 文件



Jupyter notebook

 得到如下页面



Jupyter notebook

 Jupyter notebook有两种模式：命令模式、编辑模式

 编辑模式中允许往代码块中键入代码或文本

 命令模式中允许输入宏观命令

 在命令模式中按 H键，可以查看详细快捷键



Jupyter notebook

 命令模式 (按 Esc 生效)
 命令模式时，代码块是蓝色的

 Shift + Enter：运行当前代码块, 并选择下面的代码块

 X: 剪切选择的代码块

 C: 复制选择的代码块

 V: 粘贴到下方代码块

 D+D：删除当前代码块

 Z: 撤销删除



Jupyter notebook

 编辑模式(按 Enter 生效)
 编辑模式时，代码块是绿色的

 Tab：代码补全或缩进

 Ctrl+Z：撤销

 Ctrl+/：注释代码



1. Python基础

 打印函数

 数字

Python无需数据类型声明！

C语言

Java语言



Python基础

 字符串



Python基础

 列表
 不同于C语言，python中的列表可以放任意类型的变量。

 列表截取



Python基础

 列表操作（*）



Python基础

 循环

C语言



Python基础

 判断

C语言



Python基础

 Tuple（元组）

 Dictionary（字典）

 Set（集合）

 函数

剩下的内容，请同学们参考

https://docs.python.org/3/tutorial/

https://www.runoob.com/python3/python3-tutorial.html

https://docs.python.org/3/tutorial/
https://www.runoob.com/python3/python3-tutorial.html


Python基础

 Python练习
https://code.bdaa.pro/exercise/ck77fhxo10219vdmgw66huhdw/coding

https://code.bdaa.pro/exercise/ck7h940vj0233y8mgylhy6100/coding

https://code.bdaa.pro/exercise/ckcu68q4x5595stmgcrhiawxj/coding



2. Numpy

 Python对高维矩阵的支持并不好

 Numpy提供了对矩阵的高效操作

 NumPy是Python中科学计算的基本软件包

https://numpy.org/doc/stable/index.html



Numpy

 Python中调用Numpy

 生成一个4*5的矩阵

import numpy as np



Numpy

 np的ndarray对象



Numpy

 矩阵索引

每个维度一个索引值，逗号分割



Numpy

 矩阵切片

单独的冒号代表取该维度所有元素



Numpy

 矩阵切片



Numpy

 矩阵更改



Numpy

 矩阵操作-加



Numpy

 矩阵操作-乘（*）

广播机制(broadcasting)  



Numpy

 矩阵操作-乘（*）
 矩阵乘法



Numpy

 矩阵操作-平方&三角函数



Numpy

 矩阵操作-最大、最小、求和



Numpy

 矩阵操作-求和（*）



Numpy

 其他创建矩阵的方法

 随机数初始化（*）



Numpy

 更多方法可以参考官方文档

 试一试：
 随机生成一个3x3的矩阵，并以行为单位进行求和。

https://numpy.org/doc/stable/user/absolute_beginners.html



Numpy

 试一试：
 随机生成一个3x3的矩阵，并以行为单位进行求和。



Numpy

 试一试：
 随机生成一个3x3的整数矩阵，并以行为单位进行求和。



Numpy

 试一试：
 随机生成一个3x3的整数矩阵，并以行为单位进行求和。



目录

 Python、Jupyter notebook简介

 Python基础

 矩阵运算示例：numpy库

 数据分析与特征处理示例
 pandas库

 sklearn库

◼ 特征工程

◼ 模型训练

 扩展：文本数据的分析

 扩展：深度学习库



3. 数据分析与特征处理示例

 本次教程将结合一个具体案例，教大家如何处理数
据、分析数据、提取特征、数据可视化。

 本次教程将会用到pandas库和sklearn库。



第三方库的安装

 Python: 打开命令行
 pip install numpy

 pip install pandas

 pip install scikit-learn

 Anaconda：打开Anaconda Prompt
 pip install xxx (库名)

 可选择清华镜像下载路径

◼ pip install –i https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/simple xxx(库名)

 另一种方法（限windows用户）
 https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/
下载对应的 wheel文件

 打开命令行，输入 pip install + 对应wheel文件名

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/simple
https://www.lfd.uci.edu/~gohlke/pythonlibs/


数据分析

 数据分析环节，我们使用泰坦尼克号数据集

 数据的下载地址为：

https://www.kaggle.com/c/titanic/data



3.1 Pandas-数据分析

 数据读取
 命令：pd.read_csv()

 数据总览



Pandas-数据分析

 数字特征总览（平均值、方差等指标）
 命令：describe()

找一找：乘客的平均年龄是多少？



Pandas-数据分析

 缺失值分析（*）
 命令：isna()

 缺失值处理
 填充 fillna()

 丢弃 dropna()

无缺失

有177行缺失了该值



Pandas-数据分析

 特征取值统计
 命令：nunique()

 命令：unique()

 命令：value_counts()



Pandas-数据分析

 特征取值可视化
 plot()

 hist()



Pandas-可视化分析

 可视化分析（*）
 命令：groupby()

 命令：mean()

 命令：sort_values()



Pandas-可视化分析

 可视化分析



Pandas-可视化分析

 可视化分析



Pandas-可视化分析

 可视化分析



Pandas-可视化分析

 特征取值统计
 试一试：‘Cabin’列应该用什么方法分析？

◼ 数值化数据 vs 类别数据

◼ 缺失值



Pandas-可视化分析

 特征取值统计
 试一试：‘Cabin’列应该用什么方法分析？

◼ 数值化数据 vs 类别数据

◼ 缺失值

train['Cabin'].head(10)

train['Cabin'] = train ['Cabin'].fillna( 'U' )



 文本特征的处理

Pandas-特征处理



 类别特征的处理
 处理为数字

Pandas-特征处理



 类别特征的处理（*）
 处理为one-hot向量

◼ 命令：pd.get_dummies()

Pandas-特征处理



Pandas-特征处理

 数值特征的处理



Pandas-特征处理

 数值特征的处理



Pandas-特征处理

 更多方法可以参考官方文档
 https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/index.html



 案例：IRIS(鸢尾花) + sklearn特征工程案例

 http://www.cnblogs.com/jasonfreak/p/5448385.html

 1. 数据集的描述与导入

数据的特征:

花的类别：

10/23/2024

花萼长度 花萼宽度 花瓣长度 花瓣宽度

山鸢尾 杂色鸢尾 维吉尼亚鸢尾

3.2 Sklearn-特征处理





Sklearn-特征处理





Sklearn-特征处理



 3. 特征的选择

 a). Filter：过滤法，按照发散性或者相关性对各个特征进行评分，设定
阈值或者待选择阈值的个数，选择特征。

◼ 方差选择法：使用方差做为Filter的特征评价函数，先要计算各个特征的方差，然后
根据 阈值选择方差大于阈值的特征。使用 sklearn 通过方差选择法来选择特征的

◼ 相关系数法、卡方检验、互信息法…

Sklearn-特征处理



 3. 特征的选择

 b). Wrapper：包装法，根据目标函数（通常是预测效果评分），每次
选择若干特征，或者排除若干特征。

◼ 递归特征消除法：对一个基模型来进行多轮训练，每轮训练后，消除若干权值系数特
征，再基于新的特征集进行下一轮训练

Sklearn-特征处理



 3. 特征的选择

 c). Embedded：嵌入式方法，使用某些机器学习的算法和模型进行训
练，得到各个特征的权值系数，根据系数从大到小选择特征

◼ 基于树模型的特征选择法有决策树、随机森林和GBDT 等方法。在这里以 GBDT 来
选择特征为例，具体 sklearn 的实现代码如下所示: 

Sklearn-特征处理



 3. 特征的降维

◼ 当特征选择完成后，可以直接训练模型了，但是可能由于特征矩阵过大，
导致计算量大，训练时间长的问题，因此降低特征矩阵维度也是必不可少
的。

a). 主成分分析（PCA）

b). 线性判别分析法（LDA）

Sklearn-特征处理



 1. 分割训练、测试集

 2. 选择模型

◼ 1) 线性回归

◼ 2) logistic回归

◼ 3) 决策树分类

◼ 4) SVM

Sklearn-训练模型



Sklearn-训练模型

 3. 训练模型

 4. 测试模型

 5. 模型评估



 进阶

 交叉验证

 参数搜索

 模型集成

 …

 其他模型

Sklearn-训练模型

更多用法参考sklearn官方文档：https://scikit-learn.org/stable/index.html

https://scikit-learn.org/stable/index.html


扩展：文本数据的分析

 案例：议论文结构识别
 赛题官网：

https://www.kaggle.com/competitions/feedback-prize-2021

 作文数据：

https://www.kaggle.com/datasets/longhuqin/myfeedbackdata?
select=train_essay.csv

 数据读取

https://www.kaggle.com/competitions/feedback-prize-2021
https://www.kaggle.com/datasets/longhuqin/myfeedbackdata?select=train_essay.csv


扩展：文本数据的分析

 文本聚类分析 词表： 1 我； 2 爱； 3 爸； 4 妈；5 中国
我爱中国 -> 1，1，0，0，1
爸爸妈妈爱我 -> 1，1，2，2，0
爸爸妈妈爱中国 -> 0，1，2，2，1

Tf 编码

进阶版

（词袋）



扩展：文本数据的分析

 文本聚类分析



扩展：文本数据的分析

 高频词分析

 其他分析与处理
 长度分析、去除停用词

 语法特征挖掘

 主题分析 LDA

问题：直接统计得到的是无意义的停用词

去除停用词



扩展：深度学习主流框架

 Tensorflow官网：https://tensorflow.google.cn/

 pip install tensorflow

 可参考https://tensorflow.google.cn/install/

 Pytorch官网：https://pytorch.org/

 根据设备配置找到安装命令

 建议使用清华镜像下载(去掉-f及之后的内容，使用37页的-i命令)

https://pytorch.org/


扩展：深度学习NLP库

 扩展
 NLP库

◼ jieba https://github.com/fxsjy/jieba

◼ spacy https://spacy.io/usage/linguistic-features

◼ nltk https://www.nltk.org/index.html

 词向量
https://radimrehurek.com/gensim/models/word2vec.html

 预训练模型
https://huggingface.co/docs/transformers/model_doc/bert?high
light=bertpretrainedmodel#transformers.BertModel

https://github.com/fxsjy/jieba
https://spacy.io/usage/linguistic-features
https://www.nltk.org/index.html
https://radimrehurek.com/gensim/models/word2vec.html
https://huggingface.co/docs/transformers/model_doc/bert?highlight=bertpretrainedmodel#transformers.BertModel

