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概    述

• 代数方法生成贴体网格：通过一些代数关系式来
实现贴体坐标转换，生成贴体网格

• 边界规范化法：采用一些简单的初等函数变换生
成贴体网格，变换关系式因具体问题而异 

• 插值法：利用已知的边界值进行中间插值来生成
网格



9.3.1 边界规范化方法
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1. 二维曲边形通道 
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2. 二维叶栅绕流 
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3. 偏心圆环区域 



9.3.2 插值方法



1 常用的插值方法

• 利用已知的边界值进行中间插值

• 常用的插值方式：

1) Lagrange插值： 只需插值点函数值

2) 二重Hermite插值：既要插值点函数值，又要其一
阶导数值
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已知边界各点的函数值：

则内部范围内任意点的函数值为：
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其中Lagrange插值函数：
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Lagrange插值方法
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Hermite插值方法

则内部范围内任意点的函数值为：

函数值插值 导数值插值

须已知边界上若干点的函数值和一阶导数值



2. 单向插值的双边界法

• 规定一对不直接相连的边界上的坐标对
应关系

• 在一个曲线坐标方向上进行插值，生成
贴体网格
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0 1,  0 1    计算平面： 
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其中

 方向的Lagrange线性插值 

上、下边界：

二维单向插值
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双边界法仅用到了两个不相邻边界的信息

线性插值情况，仅适用于另两条边为直线的情形



3 无限插值法

同时规定四条不规则边界的对应关系，双方向进行插值

采用多步算法：
1) 首先在一个方向进行全域单向插值；

2) 进而在另一方向对该方向给定的值与前一方向所插得的
值之差进行全域单向插值；若三维问题，则再按同样方
式在第三个方向作全域单向插值

3) 最后将不同方向插值结果求和
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1) 选择某一方向，作全域范围单向插值：

为矢量，具有两个分量：

二维问题的无限插值



 对错位在全域范围内进行        方向的插值修正

2)                  线上的差值： j   ( , ) ( , )j j   r F
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3)  两步结果求和

                

错位，需要进行修正



无限插值在不同方向的插值函数

称为混合函数(blending function)，可有不同形式，
其好坏对生成网格的质量有重要作用。

混合函数(Blending Function)
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给定四条边界在两坐标系下的离散对应关系 

二维无限插值



1) 作        方向 Lagrange 线性插值：
 1 ( , ) 1 ( ) ( )x l rF x x       

 1 ( , ) 1 ( ) ( )y l rF y y       

2) 进行         方向插值：
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最终的无限插值结果       



4 多面法

• 基本思想

1. 生成一系列辅助表面

Z2(r,s2), Z3(r,s3),……

每表面上 r 均从 0 变到 1

2. 把相邻表面上r相等的点连成
直线，形成虚线所示的连续折线



定义矢量 Vi(r) = Ai[Zi+1(r) – Zi(r)]，Ai为待确定的参数

矢量簇V是半离散的，因为在r方向r可以连续地从0变化到
1，但在s方向则只有有限个辅助表面
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为插值函数i

建立连续的矢量场V(r,s)：获得物理平面上网格节点
位置矢量Z(r,s)。当r与s分别由0变化到1时，矢量
Z(r,s)就确定了整个计算区域内网格节点的位置。

根据Vi(r)的构成方式，有
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将上式对s由0到1作积分，并记Z(r,0)=Z1(r)，则有

插值，从这一簇半离散的V矢量生成一个对r及s均连续的矢量场
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其中 
s
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')'()(  参数Ai的取值应使得上式满足

s=1时 Z(r,s)=ZN(r)。故此AiGi(1)=1
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此即多面法中网格生成的通用表达式



• 辅助表面不必是内部网格节点所在的平面，它的
作用主要在于生成一簇半离散的矢量

• 插值是对一簇半离散的矢量进行的，而不像其它
代数法中那样是对节点坐标进行的。这种插值方
法的好处是，可以利用中间表面来加强对网格正
交性与分布的控制。



多面法生成网格



中间界面位置的影响



分布函数选择的影响




