In this attachment we give detailed proofs and formulas for Proposition 2.1 and
Lemma 3.2.

1 Proof of Proposition 2.1

h

Here we give the detail proof of ||v; — 2™ —u (z— )+ (z— &)k 220, )< Ch2++5
ity
with k=0.1,...8.

1. k=0, u =z, by the definition,

Ti+d Ti+d
urdx = rdx
xX . X

J*% -1

_ 72 (1.1)
Tj+1 Tj+1

/ vrdx :/ xdx

zj zj
then we have

ur =z;, Vo € I,

(1.2)
Ur =T, Vo € [j+%.

Hence, for x € (:cj,xj+%),

h h h
vl—xl—uf(x—§)+(a:—§)1::vj+%—:cj—§:0 (1.3)

2. k=1, u= 22, by the definition,

T, 1 . 1

its jtg
/ ufdx:/ r2dx
xX

. X .

=

j—

[N

Py(ur; @ fou); =Py (2% 25 f,u);

. . (1.4)
Tj41 Tj+1
/ vrdzx :/ xdx

J J
Qn(vr s fou) 1 =Qn(@®as fLu)

then we have

2 1 2
ur :(2$] — §(Zijax)l’ + _h2 + =

D Bajijmax — m?, Vo € I,
2 1., 2 )
vy :(ijJr% — gajJr%Tmam)x—I— Eh + gaﬂ%xﬁ%ﬂnw T, Va € ]j+%.

(1.5)
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Hence,

; 2 2
X (1.6)
5 h’d r%zaac( a; _aj+%)2
=0(h")
3. k=2, u=2?, by the definition
/ ak urdx —/ ok z2dx
Yimh -3
Pr(up;x; fou); =Pu(2® 2 fou);
Py (ur; 2% f,u); :Ph<x3;x2§ fou);
Tj41 ! Tj41 ’ (17)
/ vidx :/ 22dx
Qulvr s fyu); 1 =On(a™ 25 fou) 4
Qulvra® fou) 1 =Qn(a® 2% fou)j.
then we have
ur =aex® + o + o, Vo € I;.
, (1.8)
=0ox* + f1x + Py, Vx € Ij+%
where
oy =(3(80a5 7700 %j — 201 Trpay + 150%25)) /(5(16a57,,,, + 3R7))
=(3(16a2h* 714y — 640077, 4027 + 320;h° Typau®j + Hh* — 120R%27))
/(40(16a37. ., + 3h7))
ap = — (48a3h° 1) 1y — 640057 ) — 4ajh* Tan

+ 4807 Tina @ + 150 5 — 120h2x§?)

/(40(16a372,,, + 3h?))

7 'mazx

Bo (3(80a]+ it = 20, 10 Tnag + 15022 ))/(5(16a]+ 720+ 30%))
/i =(3(16a7, h2 ;ax—640a+ 2 oL % +32a;, 11 Taejy 1 + Bh* — 1200%x 2+2))

/(40(16a> 41 Tmaz + 3h?%))



Bo = — (48a h2 2 — 640a?

Tmaz j+ ]+1 maxm

3
J+1 —4a]+1h Tmazx

—|—48aj+1h Trmaz s it 15h'; I 120h*x 3+%)

/(40(16a 72 4+ 3h%))

Similarly, we have

/m; (0 — 2% = urla — )+ (o — 2?2

(h9 n27,a:(;( - CL ) (24h2 731(190(561? + 2ajaj+% + 561 ) + 512@2@2 1T4

j+5 maz

— 45h° Trpaz (a5 + a;, 1) + 240a; ﬁlhr (aj +a;,1) + 18h"))

1
B) max

/(500(160;7,,,, + 3h*)* (1607 1 T, + 35%)°)

—0(°)

4. k=3, u= 2% by the definition

., 1 T. 1

J"rj ]+§
/ urdx :/ 2tdx
T, 1

i=3
3 L5 fa u)j

j—
Py(ur; m; f,u); =Py(z
ph(UJI;xZ; 1 U)j Iph($431’2; 1 U)j

»J;MH

Ph(ul;l’3; f, U)j :Ph($4;$3; f, U)j

. , (1.9)
Tj4+1 Tj+1
/ vrdx :/ ztdx
z; x;

Qn(vrs @ fou); 1 =Qu(a s fou);40

Qnlvr % fu); 1 =Qn(a 2’ fou) 41

Qnlvr; ;s fyu); 1 =Qnlas 2’ fou) 41

then we have

ur =asx + o + gz + ap, YV € I;.

(1.10)

=Bsa® + Box® + Pra + fo, Y € Iy

where

ay =(4(176037), ., + 10080577, 05 + 1901 Tpay + 10507 ;) /(21(48a3 T, 1 + 5h7))

7 "max
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(6%}

Q=

Qo =

Bs

fa =

fr=—-

Bo = -

— (704a37) v — 68a7h>Tr, ., 4 2016aT,

] max max

24 76a,R>°Tpapx; — Th' + 210h%27)

]max]

/(7(48a372 . + 5h2))

7 'maz

— (2(44a3h°7}),,, — 1760a37), 05 + 340a3h* 7], x5 — 3360437, 25 + 50;h Tiaa

maz 7 'mazj maa: i max
— 1900;h* Tinae @ + 35k x; — 350h%x?))

/(35(48a372 . + 5h?))

j 'max

x> +352a2h4 L 16320th2 2

7 'maxj Tmaz Tmaz ]

— (—4224a3 1), 5 + 563204 T

max

+ 80640a°T, —-48Oajh47ma$xj#—6080ajh27'ma$x3

j Tmaz J

+ 35h% — 1680h"x? 4 8400h°x;)

/(1680(48a%72 . + 5h?%))

7 'max

=(4(176a° + 10084 1+ 19a;, 187 Tnae + 1050%2, 1))

J+ Tmaz ]+ Tmaz j+

/(21(48a 72+ 5h?)

+ 2016a x2

Tmaz i+3 1

1 —68& 1h2 2

+ Tmaz ]—i— Tmax

— (704a®

+76a;, 1 h* Tmamxﬂ% — Th* + 210n%27 1)

2

/(7(48a? 41 Tmaz T 5h?))

(2(44a3, 1h2 S . — 1760a” 1+ 340a; 1h2 2

Tmaz + Tmax j+ Tmaz ]Jr

— 3360@ ]+l + 5aj+%h Trmaz

+ Tmag

190a]+1h Trnaz s 1+35h4 11— 350h%] 1))

2

/(35(48a* 41 Tmaz + 5h?))

(—4224%Jz2 TomaaTj41 + 56320 41 Tmae % +352a7, h4 2

ma:c

— 16320a 1h2 2

max

4
1 + 8064OCL + maxxj+2 — 4806Lj+%h Tmawxj+%

+—6080aj+%h,7muxmj+l + 35h° — 1680h4 2 " + 8400h%z j+2)

/(1680(48a? 41 Tmaz + 5h?))



Hence, we have

9)‘*)?

Ti+d 4 h
/x (v —x —u[(x—§)+(x—2

J

=(h"72e(a; — a;, ) (660160512a4a4 + 80572

max maa:

(187624 — 101aa;, 1
+ 1876247 +1) — 1400077, (a; + ;1) (T7a; ajaﬁ% + 77a§+%)
—1034880a’a h3 Tomao(@) + aj41) + T43424a5a h2 Tonaa (18505 — aja;,1
+185a7, 1)+ 320h4 Tmaz (223854 — 242aja; 1 + 89799a2a2 I 242a;a?
+ 22385%#) — 113750 700 (aj + aﬂ%) + 78625h%))

/(617400(48a37,,, + 5h*)* (4842, 1 77, + 5h%)?)

=0(h")

5. k=4, u=2°, by the definition

., 1 T. 1

J"rj J+§
/ uld:v:/ dx
. 1

)
3 L5 fa u)j

j—
Py(ur;x; fou); =Py(x
ZSh(UI;CL‘Q; 1, U)j Iph($5356’2; £ U)j

C)‘lMH

Dy(ur; 2% f,u); =Py(2% 2% f,u);

Dy(ur; s fou); =Py(2% 2 f,u);

| v (1.11)
Tj41 Tj+1
/ vidx :/ 22dx
z; x;
Qn(vrs @ fou); 1 =Qu(e’ s fou) 40
Qnlvr a®; fu);p 1 =Qn(a® 2% fou) 41
Qulorsa®; fou) 1 =Qn(a® 2% fou)j.
Qnlvrats fyu); 1 =Qn(a® 2 fou) 41
then we have
ur :(1/4ZL‘4 + OZgZEB + 042172 + o+ Qp, Vr € ]j‘
(1.12)

=Baa’ + B32° + Poa® + Prx + fo, Va € [;11

where
4 =(4646400;7,,,,7; + 80a3h*7}, 1, (1780 Tmag + 79525) 4+ T5h* (200, Timae + 217;))
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/(92928437 + 12720a3h*7),, + 315h%)

7 "max

a =(5(—2230272a’7, — 24h*(~262a272 ,, + 600a;Tynapj + 31527)

J Tmaz® J Tmaz

+ 128a3hT, — 1068 Tyaqx; — 238517) + 225h°))

max

(286a372

J Tmaz

/(36(30976a72,, + 4240a2h>72,,, + 105h*))

7 'mazx
ay = — (5(—=5203968a;7,,, 4 + 896a2h*T7,,,4;(286a3T],, — 534 Tinaat; — T9527)
— 8h*(—1856a}Ty,,. — 55024377, 7; + 63000, Timeet; 4 220527)
+ 63h°% (260, Tmaz + 2575)))
/(84(30976a;7,,,, + 4240a2h°77,,, + 105h"))

a1 = — (5(20815872a; 7,0 — 56’ (—86a°T,, 4y + 4680 Tau; 4 22527)

7 "mazxy

— 3584a5h* T}, 05 (572050 — T120Timaa; — 7957)
+ 32h* (44047, o, — T42403T,) vy — 11004027, 2

+ 84000, Tinas @ + 220527) + 2314%))

+4240a3h*7} ., + 105h%))

j maac maz

/(672(30976a 7

=(624476160; 7,77 — 1792007 RT3 (57203710 — 5340 Tiae; — 4TT2)

7 '"mazy

— 8h%(—=3608a}7,, — 9030437, x; + 245700 Tymao’s + T8752)

] maa: j mam
+ 480R*x; (4400574, — 3712037 75 — 3668037, 40

7 mazx 7 mam
+ 21000 Tynao ) + 441275) + 315h%(120;Tmaz + 111;5))
/(2016(30976% maw +4240a30°7), . + 105h))
By =(464640a" 41 TmaaTit1 + 80a; 1h2 ;M(wgaj%rm +7952;,1)
+ 75h4(20aj+%7'm,w +21w;,1))

/(929284a +12720a’ 1h2 72 .+ 315h%)

j+ Tmaz

— 24h*(—262a* +600a;, 1 Tinaaj 1 + 31595 )

B3 =(5(—2230272a"

+ Tmaz ]Jr + Tmaz

+128a7, h2 2 (286a,+ maz — 10680, 1T 00,1 — 238527, )+225h6))

max

(36(30976a" + 42400’ th 2+ 105h%)
+ Tmaz Tmaz



By = — (5(—5203968a* 41 Tmaa +1 +896a7, h2 TmazTjs1 (286a] 1 Tmar
— 534041 Tnas®j 1 — 795:1:'j+%) — 8h*(—1856a° 3+ Tmaz — 5502a* il maxxﬁf

+ 6300aj+%fmmx§ b1t 2205x§+1) +63h°(26a;, 1 Tinas + 257;,1)))

/(84(30976a* J+1 Tma + 424007, h2 72 .0 + 105R%))
B = — (5(20815872a’ 41 Tman® + — 56h°%(—86a2 el 1 Taw + 4680, 1 Tmag @y 1+ 22527
_ 3584a 1h2 T?wx (572a 41 Tmas — 7120, 1 Tnas®j 1 — 795xj+%)
+ ‘3,2114(440%+ 4 = 7424%+ mazlisl — 11004%+ mmxjﬁ
+ 8400a; +1me L+ 22052* 1) 231h%))
/(672(30976a* 41 Tmas + 4240a? 1h2 72 . + 105h%))
By =(62447616a 41 Tmac H , — 1792047, h2 72 Tj,1 (572%+ 2
— 5340, 1 Tinas Ty 1 — 477x§+%) - 8h6( 3608a* 41 Tmar — 9030a? 4l TrazTj1
+ 245700, 1 Timao @}, 1 + 787527, 1)
+480h"x;, 1 (440a] jel T —3712a° 341 Tmaz T4 1 — 3668a> T+l T 1

- 2100%%Tma:j+l + 441zt 1) + 315h° (120, 1 Tinae + 1125,1))

1
2

/(2016(30976a* 41 Tmaz + 4240a’ 1h2 72 4+ 105h%))

Hence, we have

Ti+l h h
/ 2<w—x5—u1<x—§>+<x— 5%
=(hPTae(a) — ;1) (T4297776099295232a5a5 1 7,

+ Tmag

— 17160990584995840a5 a7 1 hpo, (a; + ;1)

+ 189000R.*° ;ax(1679899aj — 1244578aja;,1 + 1679899a§+%)

+ 7938000h773 . (a; + aj+%)(110956a§ — 146113a;a;,1 + 110956a§+%)

+ 317194240a;a +jﬂ T (5199532707 — 6974930a,a,,1 + 519953276@%)

— 7208960007, 1 h*7pq, (a5 + a4 1)(411149046a; — 1105137050 a,, 1

+1
+3

+ 4111490464, )+ 806400h° 7,4, (4609881a; — 5666392a}a,, 1

1)



2 2
+ 2145’)5275%(1‘71r

+ 4032000770, (a; + a,, 1) (11867779} — 59803436a%a, , »

5666392(13 1 + 4609881a )

+ 53324708a — 59803436aja?+% + 11867779aj+%)

_|_l

max

— 473088000 a;, 177714, (a; + a;,1)(2637558a; — 2676409aa;, 1

+11391631a3a’ 2676409%-@+l + 2637558aj+1)

i

h'r (532478408a — 225653868a a1

1
5 max 2

—1—1900203439a2 2 ! 225653868% 41 +532478408a )

2

+ 30?200h6 6 45865050a — ?2215220@ a:, 1+ 800405235a
Tmazx J7It5 +
2

+ 1966080@2 2

2

— 293286178aja}, ) + 800405235a7a;, , — 72215220a;0a7, , + 458650504
2

+ 400596131250 7000 (a; + aj, 1) + 8661350250h12))

/(254016(30976a; 7,4, + 4240a>h>T;

J max maac

+1050)*(30976a;, 1

ma:c

+4240a 1h2 2

maa:

+ 105h%)?)

=0(h*?)

+§>



6. k=5, u= 2% by the definition

T. 1 . 1

its itg
/ uldx:/ 28dx
T. 1

-4 i
Py(ug; w5 fu); =P(2% 25 f,u);
Py(ur; a®; f,u); =Pi(a 2% f,u),
Pu(ur; 2 f,u); =P (2% 2% f,u);
ZSh(UIS ai f, u); :ph(lﬁ; zts f, u);

Py(ur; 2% f,u); =Py(2% 2°; f,u);

03 to\»—A

| | (1.13)
Tj+1 Zj+1
/ vrdx :/ 28dx
Qn(vr @i fou) 1 =Qn(2® 25 fu);0
Qn(vr; % f,u) 1 =Qn(2% 2% fu) 41
Qn(vr; % f,u) 1 =Qn(a% 2% fu) 41
Qnlvrats fyu); 1 =Qn(a% 2 fou) 41
Qnlvr; a®; fou); 1 =Qn(a% 2% fou) 41
then we have
ur =asx® + oyt 4+ asxr® + asr? + gz + ag, Vo € I;.
(1.14)

:65.%5 + 641[’4 + ﬁgl’g + 62.1'2 + fix + Po, Vx € [j+%

where

=(630(331; + 1450 Typar )" + 288a7T,

j Tmaz

(704552 ; + 481 Tynar)h°

+ 5632a; 35193x; — 1331a;Tmaz))

j maz(

/(11(315R* + 3074404772, h* + 30031364 T

J Tmaz j Tmaz ) )

=(5(3465h° — 12(1039522 + 913500, Tyap; — 1911680372, )"

7 'max

+ 64a? 190228527 — 259740, Tinqa

J maac(

+ 348082077, 40 ) B + 33792055714, (26620, Tnar — 35193;)))

7 "max

/(132(315h* + 3074404272, h* + 3003136a’72 )

7 'mazx 7 'mazx



oy =(5(—9(11552; + 55310, Timag ) h® + 12(1039527 + 1370250, Timae

g — —

— 573504a’72 x5 — 218564, max)h4+64aj max(1902285x?

+ 38961aj7'maxx — 10442464577, ,,7; + 34606a°T,

j Tmax j Tmaz

a1
— 101376032774, (1331a;Tmar — 117312;)))

/(99(315h" + 3074400577, ., h* 4 3003136a;7,,,))

(5(2871h® — 48(346527 + 331860, Tynasx; — 23006037, )h°

j 'max

+ 32(31185x] + 5481000 Tra @) — 34410240277, 05 — 262272457,

mazt j mazt

+ 32043247 VRt + 51202272, (190228527 + 51948%%%1:3

— 20884924272, x; + 1384244373 )h?

7 mazt 7 "max

— 2703360, 277,44 (53240 Trmar — 351932;)))

/(1056(315h" + 3074404372, h* + 30031364, 7,,,))

=(3465(292; + 1490, Tynaq ) h® — 336(577527 + 829650, Ta0 ]

— 115030037, 40 — 12178a375,,)h° + 160(4365927 + 9591750, Tynao

—8029056@37;% — 917952a° 75, % + 2306024a’ T, x5 — 532400375, )h?

7 'mazj J mazt 7 'max

+ 17920032577, (3804577 + 129870, Tynaqa; — 696164a5T,

jmaxJ

+ 69212437, ,, )b — 18923520 27,4, (66550, Timax — 351931;))

j jmax

/(3696(315h* + 3074400372, h* + 3003136a572 )

7 'max 7 'max

=(17325h'% — 84(14355x7 + 1475100 Tmae®; — 3779205774, )h° + 32(3638252

+ 69690600, Tynaox; — 14493780a77,,,75 — 30688564, 7,25 + 8731364, 7,,,,, ) h°

3 'maxj j mazt 7 'max

— 19202:j(145532° + 3836700, Tmara — 40145284272, 0% — 6119684373, 22

jmax] jmax]

+ 23060240 7,,,,7; — 106480a)7,, ., )h* — 14336a72377,,, (190228527

j ]maa:

+ 779220 Trmae®; — 52212300577, 5 + 692120477,

7 'max 7 Tmaz

naa)
+ 22708224a% 227 | (26620 Tmar — 1173175))

J ]max

/(88704(315h* + 3074404272, h* + 3003136a’72 . ))

7 'mazx 7 'mazx
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B5 =(630(33; 3 + 1450, 1 Tonae )1 + 28871 701, (T04552 1 + 4810, 1 T )0
+ 56320}, 1 T, (3519341 — 13310, 1 Tnas))
/(11(315h" + 30744047, , maxif + 300313647, 1 71,))

Ba =(5(3465h° — 12(1039527, 1 + 913500, 3 Tonas ;3 — 19116807, 172, )’

+ 64a> P! 72 (= 190228530 11— 259740, 1 Tinaa 1

2

+ 348082a” 4l | T )12+ 337924 1754 Tnaw (2062041 Tynae — 351932;,1)))

/(132(315h* 4 307440a” jel 72 h? +3003136a" jel 7))

By :(5(—9(1155xj+% + 5531, 1 Tinag )1 + 12(1039527 1 + 1370250, 1 Taa 1
— 5735044’ 1 Tmaa Tl — 21856a° 4l W)h4 + 64a’ 41 Ty (1902285274
+38961a;, 1 Tynae 1 — 104424647 41 TmaaTit 1 + 34606a]+ 3 ) h?

— 101376a], , ]+1Tmax(1331a]+1rm 117312;,1)))

fr=—

A

/(99(315h" + 307440a , , mh2+3003136a, W))

(5(2871h% — 48(346535 1+ 331860, 1 Timas Ty 1 — 23006a> 41 72 )RS
+ 32(3118591;;%+l + 548100aj+17'mamx — 344102404 il max;cj+%
— 26227243 41 TmaxTad T 329432a! Jel m)h‘l +512a% g, 17, (190228509
+ 51948a]+17maxx — 2088492a? L Tmaa Tyt + 1384244 T+l 72 VA2
— 2703364, + mm(5324a]+mmm 351931,1)))
/(1056(315h4 + 30744002 4l 72 oh? + 30031364 4l T )
=(3465(292;,1 + 149aj+%fm)h - 336(5775acj+l + 82965%%%%:55%
— 11503042 1 TmarTigt — 1217843 el 1 T )° 4 1604365927
- 959175%%T,m,:zj+ — 802905642 1 Tomar J+ — 9179524° T+l mx;
+ 23060244’ 41 TmaaTipl — 53240a° 4l 70 )R
+ 17920a + m(w(380457x 1 + 12987a]+17'mazx — 696164a> 41 Tmaz¥j4 1

+ 6921248, m)h — 18923520}, 10} 1 Tihs

(6655a]+17max 351937,1))

11



/(3696(315h* + 3074404 B” + 300313647, 1 7,10)

+ Tmag

Bo =(173250"" — 84(1435527 , + 1475100, 1 Taw ;3 — 3779207 17, )1

max

+ 32(363825:,:;% it 69690604, 1 st L - 144937804 j+1 mmx? 1

— 30688564 1+ 873136a% .7 )RS

+ Tmax j +3 + Tmaz

— 1920xj+% (14553$j+1 + 38367Oa]+1 TomasX . 1 — 401452842 3

it j+1 Tmacj 11

—611968a+ 2l 1+2306024a TonaaTjs1 — 10648007 177, )k

+ Tmagz

— 1433607, (190228527, + 77922%. 1Tmas;

j+ Tmaz j+%

— 5221230042 1 46921200, , 73 VA2

+ Tmaz ] i+ 5 + Tmaz

+ Tmaz

+ 22708224a?, (2662% 3 mar — 117312;,1))

/(88704(315h4 4 30744042 h? + 30031364

+ Trmax ]+ maa:))

Hence, we have

[t e =D - g

=(h'' 700 (@ — a;11)*(195012000131713231589585453056 ;a5 1 T,

j+5 'maz

— 201891950852331333916557312aja5 . lh?’ Toua(j + a; 1)

+ 1800338400h 472

max

(134382841 10a§ — 51320885931ajaj+1

397624535@

ma:c (

+ 1343828411007, 1) + 100416141472907132928a5a] \ h*7,

— 18450573a;a;, 1 + 39762453547, 1) — 22004136001 7,3, (10662687321

ma:c
2

+ 292187561882@?@ 1+ 292187561882@ +1 + 10662687321a )

+ 228614400k 272

max

(2094049467654a — 8864817048804% @yl

+ 295334595970901a§?a§+l — 8864817048804aja§.’+% + 2094049467654aj+%)

— 23253221376a;a;, 1 h°7,,,,(2316625977228695a;

1
2

+ 3103819172036596a%a ;, 1 + 3103819172036596a;a>

J7i+s5 i+3

+ 2316625977228695@?#) + 1056964608a;a 1h4 T (1972327189988974885a

— 357721171163321350a ja1 8331528893607301417a2 2 !

2
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— 357721171163321350%(1?# + 1972327189988974885@?#)

— 11735539200R 77 (54815097606a + 1107739544932a%a ;. 1 +4O65675623387a3 2 41

max 7 J+ 5

+ 4065675623387a + 1107739544932@@4 , + 54815097606a°

+l i+ j+§)

mam

— 19074908160@?@2 R (179294959298488a? + 308410865284400a§aj+%
2

+ 770619223416953@? 1 + 770619223416953@?@5?# + 308410865284400@1-@?#
2 2

+ 179294959298488a?+ ) + 487710720h 1078

max

(5441989209404a5

1
2

— 26664212415965a°a 1%—2805981567667107a4 2 . 492603505952389a3 3 1

7+ 5 +5 +5

+2805981567667107a2a’ 26664212415965a7aj+1+—5441989209404a?+l)
2 2

i%+s T

+1189085184a2a2 1hﬁ 10

m(w

2

(3522080594245675@? — 16385982633633415@?aj+ 1

+ 466662656914525505aa2, | — 65580553513354431@?@%1 + 466662656914525505a%a’
2

Tt Y5+

— 16385982633633415aja?+1 + 3522080594245675a§+l)

— 1788272640h° 7 (1947374673365a +36401168398920ajaj+,

maaﬂ

+ 422084292605924a +1 + 595382564504327a +1 + 595382564504327@33-@;;

+ 422084292605924@2a5 1 + 3640116839892()@] +1 + 1947374673365(1;;)

+ 185794560h8 8

maa:

(11547805227035a — 106377383972860% i1

+39707200376096864aja;, , — 22325282290601846aj a7, ,

N

4—259867644987323578@4 4 L 22325282290601846@3 5 1

2 2

+39707200376096864a2 6 41 106377383972860@1 1 +11547805227035a )

2

+ 604417549765837500h ' Tyq (0 + a; 1) + T12701658664336250'°))

+—307440a2h2 2

] mam max

/(10819049472(3003136a’ 7" + 315h%)2(30031364a", ,

+ Tmazx

+—307440a 1h2 2

mam

+ 315h%)?)

:O(h15)

13



7. k=6, u= 2", by the definition

T. 1 . 1

its itg
/ uldx:/ x7dx
T. 1

-4 i
Py(ur; ; fou); =Py (27 x5 f,u);
Py(ur; a®; f,u); =Pi(aT; 2% f,u),
Py(ur; 2 fou); =Pp(2”; 2% f,u);
ZSh(UIS ai f, u); :ph(l'73 zts f, u);
lf)h(uI; % f, u); :Ph<x7§ % f, u);

ph(UJI;lﬁ; 1, U)j Iph($7356’6; f, U)j

\] t\.’)\»—A

or . (1.15)
/ vrdx —/ ' dx
Qn(vrsz: fou) 1 =Qn(a"5 21 f w0
Qu(vra®; fou) .y =Qn(a"52% fou) i
Qu(vrsa®; fou) ey =Qn(x"52% fou) i
Quorsas fou) oy =Qn(a"5 2 fru) i
Qh(vf; 1’5; fv u)j-‘,—% :Qh(x7; $5; f’ u)j—i-l
Qh(v.’; xﬁ; f7 u)j+% :Qh(x7; '176; f’ u)j—i-l
then we have
uy =ogx® + a5’ + gt + asrd + ar? + ax + ap, Vo € 1.
(1.16)
Ur :Bﬁlﬁ + 55375 + ﬂ4l’4 + ﬁgl’g + ﬁgl‘Q + Bz + By, Yz € [j+%
where
=(7(94332080128a75,,,w; — 1280a;h* 7, (44155460, Tmar — 42028623x;)
— 672a5h* ;w(789340ajrm — 66716917;) + 63h°(67718a,Tmas + 21457;)))
13(7256313856a575,,, + 4138202880a;h° ., + 3448751044 h* 7, + 10395h°
] maa: ma:v maac
—754656641024a87° — 504R5(—1271288a%72 4+ 1354360, Tapt; + 214523
7 max 7 mazx J J 7
+ 256a5h* ;ax(28301533a37;ax + 331522800, Tynae; — 14010551127)
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+ 204805 h* T, (4448202077, o + 441554600, Tpnae; — 21014311527%) + 28665h°))

/(104(7256313856a575,,, + 41382028804, h°7,,,, + 344875104a>h* 77, ., + 103950°))

max max

ay = — (35(—8301223051264a 7,77 + 67584a,h>T,),,,2; (444820245 77

7 "mazx”j max 7 'maz

+ 220777300, Tynaax; — 7004770527) — 24h°(103797556a57,,,, — 8810025844577,

7 'max 7 'max

+ 469285740, Tynaot; 4 49549527) — 256a5h' 7}, (1081516364] T,

max 7 'maz

— 9339505890577, — 5470126200, Tmq.x; + 154116062127

+ 2079h% (152164 Tyaz + 4557;)))

/(1144(7256313856a 75, + 41382028800 h* T, + 34487510445 h' 7, + 10395h°))

max max

ay = — (35(16602446102528a5 7y, 45 — 132h°(—6457912045 77,4, + 19172160, Ta0

7 '"max

+ 2866527 ) — 45056 h* T, ,, 75 (26689212577, 4, 4 88310920 Tap®; — 21014311527)

7 'max

+ 16h°(569473600a; 7,4, + 1245570672477, ,,x; — 5286015504a’ 7., 27

7 'maz 7 'maz

+ 1877142960, Tmao @) 4 14864852) + 512a3h*7),,, (13427128a;T,,

max J max

+ 432606544437, ., x; — 1867901178457, x5 — 7293501600, Tya0 T

7 'mazxj

+15411606212) + 63063h'"))

/(2288(7256313856a575,,, + 4138202880 h° 7, + 3448751044 h' 7, + 10395h°))

max max

ay =(7(49807338307584a57,, 0 — 675840a;h’ T, 45 (8896404457, + 220777300 Trnaa

m 7 'max

— 42028623x7) — 180h°(7154768a]7,,,, — 71037032a377,,,2;

7 "mazx J "max]

+ 105446880, Tyaqz; + 10510527) 4 1636a5h'7),,,4;(67135640a; T,

max 7 'mazx

+ 108151636047, ; — 3113168630a;77,,,75 — 911687700, Tyma0 ]

+ 1541160621at) + 161 (—999477488a375,,, + 8542104000a’72,,,2;

7 'max 7 "maz

+ 9341780040037 ., x5 — 264300775200°7,, 4,5 4 7039286100 Tma®; + 445945527)

7 'maxj

+ 99h'0(334172aTpar + 95552;)))

/(2288(7256313856a 75, + 4138202880a;h* 7, + 3448751044 h* ., + 10395h°))

max maxr

7 'max

oy =(7(—796917412921344a575, ., 45 — 1584h'(—2907158a>72,,, + 20050320, Tinaa;

15



+ 2866527 + 32440320a; h>T, 4,1 (4448202057, + 88310920 700 T

Tmaz ] 7 'max

— 1400954122) + 864h® (54537656 7., + 1430953600372, 45 — 710370320472 ,, 22

jmax]

+ 702979200 Tymao; + 5255252]) — 24576a3h*7),,, x5 (201406920a; 7,

Tmax j j Tmaz

+ 216303272007, — 4669752945057, w5 — 10940252400 Tar ) + 15411606212])

]max]

— 256h°(—55859408a27,),,, — 5996864928477, .5 + 256263120000, 7,27

j Tmax j Tmaz _]

+ 1868356008047, — 3964511628043 77,4 + 8447143320, Tmaa )

J max ] ¥

+ 445945519) + 637065h'))

/(109824(7256313856a 7, + 4138202880a;h*T,,,, + 344875104a5h* 7y, + 10395h°))

maz maz

=(796917412921344a’7) . x — 15138816a;h*T,, .27 (1334460645,

max j Tmaz ] 7 "max

+ 220777300, Tynaox; — 3002044527) 4 1008%'°(1438204a’7), ., — 319787384,

J Tmaz 7 Tmaz®

+ 110276760, Tynaox; 4 10510523) + 17203202 k77, 25 (671356400 7,

Trmaz ] 7 'maz

+ 5407581804575, ., 5 — 93395058947, — 1823375400, Tyao ) + 22016580327)

jmaw]

— 32h%(—967818016a373,,, + 10307616984a’r  x; + 13522511520a°72,, 22

J Trmaz J Tmaz ]

— 44753330160a272 2% + 3321576720, Tynae ) + 198648452%)

+ 179210z (— 55859408% S o — 2098432464a%70, . x; + 85421040000 7L, 42

]maxj

+ 467089002047, — 7929023256a37,,7; + 1407857220, Tyna0 ]

]max]

+ 63706525) — 693h12(232088aj7max + 6435x;))

109824(7256313856a575,,, + 4138202880ah°T,,,,, + 344875104a7h'77,,, + 10395h°
] max mam max
B =(7(9433208012845 S+ L Tmaatyd 1280a 1h2 ,iax(4415546aj+%7'mw — 42028623z, 1)
_ 672a h4 ;ax(789340aj+%fm — 6671691, 1) + 63h6(67718aj+%rmw + 21451 ,1)))
13(7256313856a° +4138202880a 1h2 4 344875104a 1h4 2 110395k
+ maa: maz mam

Bs =(21(—7546566410244° 541 Tmaa + — 504h°(—12712884a2 41 Tmas
+ 1354360, 1 Trnaajy 1 + 2145%.#)
+256a 1h4 ;ax(28301533a Tonas + 331522800, 1 Tynaa 4 1 1401055111«?%)
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fa=—

fBs =

o

=(7 (49807338307584a+ 6 T + . — 6758400 1h2 Tonaa 4 (8896404a

+ 20480} 1 h°7,1,,, (444820207 1 77, + 441554600, 1 Tonaa 3

— 2101431153:%1) + 28665h%))

104(7256313856a° +4138202880a h2 4 +344875104a h4 2 1 10395h5
+ Tmaz

maz maz

(35(—830122305126405, 1 71,05, 1 + 67584a;,  h*7,, 01 (444820245

+ Tmag

+ 22077730aj+%7'mmxj+ — 7004770522 1) — 24h°(103797556a° .

% + Tmazx

— 88100258442 T

+ max ]+

+46928574a]+17'mazx s 449549523, 1) — 25647, 1 h'7y,, (10815163643,

+ Tmazx

— 93395058007, 1 7110 3 — 5AT0126200; 3 T2, + 15411606217, 1)

+2079h° (152164, 1 Tz + 4557 1,1)))

/(1144(7256313856a+ Tonae + 41382028804, h2 naw + 34487510447 h4 2 4+ 10395h9))

max ma:v

— (35(1660244610252845, 1 75,0} 1 — 132h8( 645791242 1 7, + 19172160, 1 Tonar 1

+ 2866527, 1) — 45056a;, 1 h* 70,77, 1 (2668921247,

maw maac

+ 88310920aj+17max$j+; — 21014311527 )

+ 16h°(569473600a5 1 Ty, + 124557067207 — 52860155044 a?

+ Tmax j+ + Tmax ].5_%

+ 1877142960, , 1 Trao @’ 1 + 148648527 1) + 51247, W7y, (134271284

Tmag .|_ Tmaz

+ 43260654408, 37,7,y — 18679011784’ s — 7293501600, , 1 Tynar

j+1 Tmaa® +5 its

10
+15411606212% ) + 630634'°))

1
2

2288(7256313856a5 1 7, + 41382028800, h2 e + 34487510447 h4 2« +10395R°
+

ma:v ma:v

+ Tmazx

+ 22077730aj+%7'maxxj+%

— 4202862317, 1) — 180" (715476847, 175, — 710370324’

J+ Tmaz j+

+ 105446880 1 Trnar 7, 1+105105 ) + 15364’ 1h4 Timaxj4 1 (671356400

% + Tmaz

+ 1081516360a° j4+1 Tmaa T+ L — 31131686304 — 911687700a3+17'mwx3

+ Tmaz® + +,

+ 15411606212, 1) + 16h°(—999477488a7, 1 7, + 8542104000a], , 71,

max ]-‘r

17



A

Bo

+ 9341780040a° 2 4l T 26430077520a> 3,

+ Tmaz + Tmag ]+

+ 7039286100, , 1 Tynar '}, 1 + 445945507 1)
+ 99! (3341720, 1 Tna + 9555,.1)))

/(2288(7256313856a, 1 71, + 413820288007, h°7;

max

+ 3448751047, h4 2 4+ 10395h%))

max

=(7(— 796917412921:~;44a+ 6 ﬁa — 1584h'0(— 2907158a+ mm+2005032a+17mx3+1

+ 28665x§+% ) +32440320a; 1 R T} 1 (444820247 341 Tmag T 88310920, 1 Tonaa 1
2 8

- 14009541xj+%) + 864h°(54537656a" 41 Tmaa

+ 143095360a> 341 Tmaz T4 1 — 7103703200 j4l mxj+

+ 70297920a, +17'maz:1: 1+525525x )—24576a h4 T2 T 1 (201406920a* 41 Tmaa

+ 216303272045 1 750,041 — 466975294547, maxm§+1

—~ 1()94()2&'>24()aj+%ngcj?+l + 1541160621 +l)

— 256h°(—55859408af, 17, — 599686492847 1 75,1 + 256263120000}, 171007 s
+ 1868356008007, 1 71,4, 0%, 1 — 3964511628007, 177, 1 + 8447143320, 1 Tt 4

+ 44594552" ) 637065h'2))

/(109824(7256313856a, 17y, + 4138202880a ), , h*,;

maz

+ 3448751040 1h4 72 4 10395h°))

(796917412921344a+ . ﬁ . — 151388164, h2 4 , (133446064

Tmax ]4_ + Tmazx

+ 22077730, ) Tar ;. — 3002044527 )

—|—1008h10(1438204a+ 5 31978738a+ Traa i1

+ 110276760, 1 Trnae 7, —|—105105x L)+ 1720324’ 1h4 72l 751 , (671356400 41 Tmaa
2

+ 540758180a® L Tmar Ty — 933950589a> Tl mxﬁ%

- 182337540a]+17'mw$ 1 + 220165803$ )

— 32h%(—967818016a7, 175, + 10307616984a%, 1 7,7, 1 + 1352251152007, 175,22

Tmaz ]+1

18



— 44753330160a> 1 +—3321576720a]+17hwxx 1 +—19864845x )

+ Tmaz®

+—1792h6x ( 55859408a° — 2998432464a°

+ Tmax + Tmaz J+

L + 85421040004 x?

+ Tmaz ]4_%

+ 4670890020a° 1 —-7929023256a +1 +—140785722a7+%7hmzx5
2

+ Tmazt Tmazt j+%

+ 637065x§+1) — 693h12(232088aj+%7-mm + 6435%%))

+—4138202880a h2 .

max

/(109824(7256313856a°

+ Tmagz

+344875104a 1h4 2

max

+ 103954°))

Hence, we have
Tivd h h
/ o=l (e =)+ (= )T
. 2 2
=((a; — a;;1)*h'"77,,,(437403046994236 7957819250

max

+ 8859873555495770497489800(a; + a; 1) Tynach'
+1485279180(1699073037709623145a7 — 16158953949797393574a,, 14,
+169907303770962314507 1) 77,4, 0" — 2973528018360(14145360465586500;
+ 101689335736344761a,, 1 a5 + 101689335736344761a7, , a;

+141453604655865007, 1 )7, 1" + 3168595584(20961537958383611375a;

1
2

— 322425487440101544600a,, 1 a; + 15188001528886184369337847, , a;

— 322425487440101544600a; 105+ 20961537958383611375(1;;1)T;*naxhl6

—-257448391200(420292950978969849a + 17072570927322274705a,, 1a ?

N

+—586768804488348852256a?+la?%—586768804488348852256@3

2
J+éaj

+ 170725709273222747054 L1y + 420292950978969849a° 1 )7, 7"
2

+—3840721920(156595436000740513590a — 3699346840438621615628a,, 1a ?

l\.’)

+—3109924558495450458531461a L1a 3855737499325029678375014 L1a

2 2

+—3109924558495450458531461aj+laj——3699346840438621615628@?

+1%
+—156595436000740513590a ) mamh14—-549223234560(1593068096417356625&

— 11325611182537259267a; 1a %—7442033876711042429922 1@ ?

2
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—-165818214087284083403612& 165818214087284083403612&

]

1
+—7442033876711042429922 3-— 11325611182537259267a 114

l
+—1593068096417356625a ) T h134—585252864(3667960856961456465300a

2

——126786200646401196602900af+1a 4—167960141291628617113597954a L1a

——552419651770920469669003840a 1a %—11457736972910639970259979445

S

—-552419651770920469669003840a 1a #—167960141291628617113597954a

N [\ lo\»—t

—-126786200646401196602900a;+1aj%—3667960856961456465300a?+1)Tﬁuzh12
2 2

—»19020718080(116883680195507193925@?——12913068248935915017815a 1a ?

2

+»1986166975590076367754380a —-107237984339516532769057736 L0
2
+»676505105051936160968017607a 1a + 676505105051936160968017607a ? ?

%
—-107237984339516532769057736a 1a %—1986166975590076367754380 410 3

2

—-12913068248935915017815a?+laj%—116883680195507193925a?+l)r%axhll

+—3901685760(653854776598314061485@10 26347537693490147722742a,, 1a ?

2

2 2

+—77009004765064962422325163&? 1 a ——527477199135104510286360772a L1

+—37103073127910502944858616329a?+1a?——713564523544966917683070426aj+1a5

J

+—37103073127910502944858616329a 10 ——527477199135104510286360772 Lia ?

2 2

+—77009004765064962422325163a§+laj——26347537693490147722742a?+laj
2

+—653854776598314061485@10 ) 10 hu)+-101443829760ajaj+%(4559721353965663034369@?

maz

2

— 1154079108387189138422257a; 1a %—129370543069772118288464708 1@ ;

——2767084241034372123203306878a3+;a?——2142066506103509583429763149aj+la?
2 2

——2142066506103509583429763149a?+1a?——2767084241034372123203306878a?+1a?

+»129370543069772118288464708a L0 1154079108387189138422257a a;

2

+4559721353965663034369a )7, 1on?

max

+—16647192576a§a2 (18461283971311741166192542a

1
+3
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— 183011002492177671027896240a ; , 1" %—56697160731182582899942819925a

J+577

+—2372628401241137086503337520a 1a %—190469561341043092690908870388 L1a ?

2

+—2372628401241137086503337520@? la %—56697160731182582899942819925 L1a ?
2

2

— 183011002492177671027896240a] 1aj4—18461283971311741166192542a U7, 2 e

ma:p

+—1082067517440a3 3 (18321852318992025713799428a

+1
+3

2

— 1321003108505324002163493396a, , 1a ?

——498594225191753361165098406a L1a 4512798124101130032009521037 1@ ?

2 2

—-4512798124101130032009521037a L0 498594225191753361165098406a

5 ]

2
) Tazh”

—-1321003108505324002163493396aj+lajﬁ—18321852318992025713799428af¥
2

1
2

+—31708938240a?a§+1(48802141800690392120765929181@?
2

+—11048478168216937331149943798af+;a]4—651595638176670808303246681584 L0 ?
2

+—43557999647137173043199301698a 1a 4—651595638176670808303246681584 10 ?

2

+—11048478168216937331149943798a 1a]%—48802141800690392120765929181

+1
+3

+—109731951673344Oa?a?+1(3198843901481228518023451aj

—-22843767273592440900178964aj+1a4——13165800443519527815052054a2

57 j+%aj

M

— 13165800443519527815052054a7  , a} — 22843767273592440900178964a; 1 a;
2

+ 3198843901481228518023451a )T, 1 R

ma:p

+—67645734912aj (492258158772799267571707352258a

41
+3

+—115400788701858795739154476200aj+;a]%—1968592966632694779138376243595 L1a ?
2

+—115400788701858795739154476200a 1a]ﬁ—492258158772799267571707352258 )6 Rt

41 Tmaz
+3

+5852370755911680a7 7 (10862152607395926487179716a

41
+3

— 13228624002089287227191317a; , 1a —-13228624002089287227191317a a;

l\'}

+ 10862152607395926487179716a7, 1) 7,0, h”

max

+—798923638576250880a8 8 (258161172004769893077187a

41
+3
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+ 50057250128499149598270a;, 1 a; + 258161172004769893077187a7 1 )7,

+ 304539049496485812590397344184454726287360aa], 1 (a; + a4 1)Tomanh

+ 276774410375026167841490291916617329672192a,"a 10+ 72 )
/(6124884480(10395A° 4 3448751044 7,,,,h* + 41382028804, 7,1,,, 1>

+ 7256313856a57,,,)° (10395h° + 344875104a° 41 72 bt 41382028804 j4l T h?
+ 7256313856a° 4l 783

—O(h")

8. k=7,u= 2% by the definition

T 1 . 1
]+g J+7
/ ujdx:/ 2Bdx
xX xX .

j*% Jj—

Py(ur;2™; f,u); = ( s fou);, m=1,...,7

Tjt1 AR
/ vrdx :/ z°dx
Xq xXj

J J

Qh(U];,I’m;f, u)j—f—% :Qh(x8;xm;f7 U’)j-i—%? m = L 77

OO (ST

(1.17)

then we have :

ur = Z anpz™, Vo € I;.
m=0 (1.18)

where

=(8(4096a°75,,, (23544977390 T + 2399352744632;)

— 6912a4h2 4

maa:

(879791707a ;T4 — 213600563752;)

— 54432a2h4 2

maac

(130027670, Tmas — 89468841x;)
+ 51975h5(14369a, Tnaz + 397;)))

/(3(327591628066816a°7,.,,, + 49213569888000a;h* T,

7 'maz

+ 1623322651104 k77, + 675675h°))

max

o =(28(—20480a%70 . (4708995478, Tmar + 239935274463x;)

J mazt
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Ay = —

gy = —

— 945h°(—407585262a5 77,4, + 79029500, Tyapx; + 1072527)

7 'max

+ 288a2h4 2

max

(3610133855677, + 245752296300 Tyazt; — 845480547453:?)

J Tmaz

+ 1280a4h2 4

maa:

(50856691162a572,,, + 47508752178 Tpmax

j Tmax

— 576721522125275) + 259875h%))
/(15(327591628066816a5 7, 4 49213569888000a;h*T,,,,

+ 1623322651104a2h4 2

mam

+ 675675h5))

(56(—266240a%78 . 2%(2354497739aT0r + 79978424821 17;)

]mamg

— 9h%(95613443942a373 ,, — 556353882630a72, .5 + 53937633750, Tmar’

7 Tmaz 7

+ 4879875x7) — 288a5h*7),,, (2726677167647, ,, — 469317401228a7 7., ., 7
— 159738992595%%%90? + 36637490389527) + 1280a;h°7,,,, (5911894398437, .,

+ 661136985106a372,,7; + 308806889157aﬂmaxx — 2499126595875 )

7 Tmaz

+ 61425h%(21053a, Tnas + 557;)))

+ 4921356988800()a4h2 4

] max ma:c

/(65(327591628066816a57°

+ 1623322651104a2h4 2

max

+ 675675h%))

((7(2641275R'0 + 212992005z 7y, ., (2399352744632 ; 4 94179909560 Tmaz)

— 5616h° (2887527 4 2210565007 Tmar — 383499197a377,,,)

— 3072005 h* a7, 0, (—249912659587527 4 4117425188760,23 Tynaq

+ 1322273970212a5 2,7, + 23647577592a375 )

+ 72h°(14639625x + 215750535000, %5 Tyae — 3338123295780a523 74,

+ 1147361327304a} 2,7, ., + 6872032358484 7,,,,,) + 256a;h" ;m(9892122405165x;¥
— 57506037334200,2Tinar — 25343139666312a; 25 77,,, + 2944811341008a5 ;75 .,

+ 1087949803400a’ 75 ..)))

7 '"max

/(156(675675h° + 1623322651104a>h*r;

max

+ 49213569888000a; h° 7, ,, + 327591628066816a570,,,)))

maz J max
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g — —

—(7(96525h'0 (3012, + 1183470, Tynas) + 46858240’z 2399352744631;

J j max(

+ 117724886950 Tinaz) — 4752h8(125125x§? + 143686725ajx§7'mm

— 4985489561 a7x; 7, + 985840581a; — 112640a;h*2? 1499475957525

J maw) j maaz(

+ 3088068891570,;27 Tynaa + 1322273970212a5 2,77, + 3547136638847, ,,.)

7 'max

+72h6(32207175a:§?+59331397125ajx§7mw 12239785417860a 2,

j jmax

+ 6310487300172a%2272,,, + 7559235594328a x;74,., — 625703362520a373,,.,)

j ] Tmaz j 'max

+ 256a2h4 2

mam

(2176266929136327 — 15814160266905%9:;%7% 02924845443144a’2?

j ]mam

+ 16196462375544a; 157, + 11967447837400a 2,7, + 89226796360a77,,,,)))

j ]mar

/(429(675675h° 4 1623322651104a>h*r;,

maz

+ 49213569888000a4h2 4

maw

+ 327591628066816a°

j max))

((7(—2413125h" + 28114944a82578 (799784248212 + 47089954784, T )

J ]maa:

+ 38610A" (4515275 + 35504100, jTae — 25259534077,

7 '"max

— 135168a;h’x’ 2499126595875x§ + 6176137783140;27 Tynaq

] max(

+ 3305684925530a5 77, + 118237887960a375,,,) — 4752h8(375375xjf

7 'max

+ 574746900023 Taw — 2991293736605 2777, + 118300869724 2,7, .,

J ]maa:

+ 3794229608a} - 1536a2h4x3 max(7254223097121x? — 6325664106762%:5;%7%

j mam)

— 46462422721572@2 + 10797641583696@3

] Tmax

+ 11967447837400a; Ig maz

_] Tmaz

+ 1784535927204 + 16h6(289864575x? + 640779088950ajx]5.7'mm

j maz)

+ 204099361046856a

j jmar

—165237103141110a224 + 113588771403096a°3 2>

]jma:v j]maz

— 33787981576080a’ 1‘] o aw 5178530366512% 78 .)))

/(1716(675675h° + 1623322651104a>h* T

ma:v

+ 49213569888000a4h2 41 327591628066816a57°

Tmaz j mam)))

=(—675675h"?(375x; + 1498490, Tnaz) + 140574720a82578 | (2399352744631;

7 ]maac

+ 164814841730 Timaz) + 4158h'° (146737523 + 1730824875047 Tmax
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— 2462804565007 27, + 5177901778075, ) — 14192640 h*x;

7 'maz

3570180851252

] max(

+ 102935629719%35 ‘Tinae + 661136985106a3 :cj 2 4+ 295594719904’

J ma:t)

— 720h8(52026975x§+99574900425ajx;¥rm 6909888531546a7 277,

j jmaa:

+4099125135798a x5 + 2629401118344a; 2,7, — 3036835376727,

] Tmaz

+10752a3h" 2’ 1554476377954527 — 158141602669050; %} Trmax

j max(

— 139387268164716a2x3 + 40491155938860a° 2

]jmax j]ma:}c

+ 59837239187000a IJ maz

+ 1338401945400a.7,,,,.,.) + 560Ah° (1242276752 + 3203895444750, 4 Tman

j 'max

— 99142261884666a; 7., + 85191578552322a7 27, ., + 204099361046856a; 27,4,

j]mam ]jmam

— 50681972364120a,%57,),,, — 15535591099536a52;75,,, — 7424009099247, )

J ] ma:c 7 mazx

/(12870(675675h° + 1623322651104a>h* 7,

maw

+ 49213569888000a4h2 4

maw

+ 327591628066816a°

J maa:))

— ((211486275h'4 + 2249195520002

J ]maa:

(239935274463x; 4+ 188359819124, 744

— 1729728h'(9375x7 + 74924500, Trmaz — 226750090

J ma:c)

— 10813440a;h*x? TA9737978762527 + 2470455113256 % Timaa

j max(

+ 18511835582968a5 77,5, + 9931982588640’ + 6336h10(30814875x;¥

J max)

+ 4846309650002 Timaz — 1034377917300a54577,,, + 4349437493520 7,7,

+ 8794543092845 7,,,,) + 172032a2 bz 155447637795452)

7 'max ] max(

— 18073326019320%:5;%7% 185849690886288a7 277, + 64785849502176a% 277,

j ]maz

+119674478374000a’ ;7. + 3569071854400a275,,.,) — 5120h% (1560809252

7 'max

+ 3584696415300,;2 ) Tynaa — 31094498391957a3x; 72, + 24594750814788a 257, .,

j ]maa:

+ 236646100650964;737,,,, — 5466303678096a) 27, — 321570260696a575,,,,)

j ]mam

+ 1792h°2;(6211383752 + 18307973970000,25 a0 — 660948412564440a 2

] Tmaz

+ 681532628418576a2 x4 73+ 2040993610468560a237*  — 675759631521600a° 227>

7 j Tmaz J j Tmaz 7 ] Tmaz

— 310711821990720a%2;75,,, — 2969603639680a77/,,..))

7 'max
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/(1647360(675675h° + 1623322651104a;h* 7.

max

+ 49213569888000@%2 4

max

+ 327591628066816a575,,.,)))

Br =(8 (4096a 2354497739a; +1Tmaz + 2399352744631’j+%)

max(

—6912a 1h2 4

ma:p

(8797917O7aj+%7'max — 21360056375mj+%)

— 5443247, 1 W7, (130027670, ) Ty — 89468841, 1)

maz

+ 51975h6(14369%.%77,“m +392;,1)))

+49213569888000a 1h2 4

mar

/(3(327591628066816a°

+ Tmaz

+16233226511040a7, h4 2+ 6T5675h5))

mam

B =(28(—20480a° 1 (47089954784, 1Tmaz + 239935274463xj+%)

+ Tmaz ]+

— 945h5(—407585262a>

+ Tmaz

+ 7902950aj+17'mwx]+1 + 10725x]+2)

+ 288a 1h4 2

max

(36101338556a + 24575229630(LJJr | TnazTjy 1 845480547451‘3%)

max

4 1280a? j+ h*rt (5085669116242 + 47508752178a]+17'max2§']+

Tmag ( + Tmaz

— 576721522125:15#;) + 259875h%))

+49213569888000a 1h2 4

max

/(15(327591628066816a°  ,

max

+1623322651104a7, h4 2w+ 6756750h5))

max

B85 = — (56(—266240a° (2354497739a]+17'maz + 79978424821, 1)

+ Tmaz®

— 9h5(95613443942a° — 5563538826300

.|_ Tmaz .|_ Tmag _]+

gt 5393763375%#7%:61,

+ 48798751:21;) - 288a h4 2 (27266771676a° — 469317401228a
2

Tmaz + Tmaz Tmaz xj—l—%

— 1597389925954 . +1mex L 3663749038952° , 1) + 1280a 1h2 4

maz

i (591 1894398a7, 177,

+ 661136985106a> 1+ 308806889157aj+17mw1: — 2499126595875x )

+ mam j+

- 61425h8(21053aj+%7'mam - 55xj+%)))

+49213569888000a 1h2 4

maa:

/(65(327591628066816a°

+ Tmaz

+1623322651104a7, h4 2 4+ 6T5675hY))

ma;v

By = — ((7(2641275h'° + 2129920a° 239935274463z, 1 + 94179909564, 1 Tyna)

j+2 ] max(

26



— 56165 (2887527, 1 + 221056500, 12, 1 Tmar — 38349919701 71,,)

— 307205, W2, 1 7, (—24991265958752%  + 4117425188760, 127 1 Tynar

+ 1322273970212a + 23647577592a°

= ]Jr Tmax + maz)

+ 72h6(14639625a:j+1 + 21575053500aj+%x?+17'max 3338123295780a 2Ty

+2 J+ mazx

+ 1147361327304a + 6872032358484

L ]J,- mam + max)

+ 2564 1h4 ;m(9892122405165 L1 — 5T50603733420a,; 127 1 Tnaa
2 2

2

J+ max ]+ max

— 25343139666312a2, +2944811341008a° 7, 1 73
2
+ 1087949803400a5, 1 7y,..,)))

/(156(675675h° + 1623322651104a’, 1h4 2

m(w

+49213569888000a h2 4 .+ 327591628066816a° i+l 78 N))

ma:c

B3 =(7(96525h'%(301x; 1+ 1183470, 1 Tynae) + 46858240

+1 J+szax(239935274463$j+%

+ 11772488695aj+%7mm) — 4752h°%(125125a7 , + 143686725aj+%xj2.+%7mw

— 4985489561a 4 985840581a*

]Jr Tmaz + ma:c)

— 112640a; 1h2 2+1Tmm( 1499475957525

+ 3088068891574, 1277 1 Tmaz + 1322273970212a% 15 177, + 354713663880’ T+l T2 )
+ 72/16(32207175:53’?+l - 59331397125aj+%:cj +1Tmaz — 12239785417860a, +1T,3m
+6310487300172a° + Tonaw + 7592355043284 1 4}, 17,4, — 625703362520a] jel T )

+ 23647, , b’ ;m(21762669291363x L - 15814160266905a]+1x 1 T

—92924845443144 AT 3 .72

+5"j+5 ‘max

+ 16196462375544 17

1 Tmaz
+3 +

+ 11967447837400a Tjy1Tmae T 89226796360a° i+l 7o)

/(429(675675h6+1623322651104a 1h4 2

ma;r

+49213569888000a 1h2 4

max

+ 327591628066816a° i+ (T 0s)

Ba=—((7(— 2413125h12+28114944 o

1 ]+273Lax(79978424821:13j+; + 47089954784 1 Tynas)

+ 38610h" (451527, 1 + 35504100, 17, 1 Tonas — 252595340,

maaﬁ)
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B =(—675675h" (3752, 1 + 1498494, , 1 Tines) + 1405747204

— 135168a;, , h*x}, 249912659587527 1 + 617613778314a;, 127, 1 Tonas

max (

+ 3305684925530a7 12, 170, + 118237887960a5, 1 70,,.,) — 4752h°(375375a7
+574746900aj+%xj+gm 2091293736647, 127, 3 7o, + 1183008697245, 127,170,
+ 37942296084, 17,14,) + 153647, 1 b, 17, (7254223071214

—-6325664106762aj+%xj+17mum

——46462422721572 1T %—10797641583696 1T 21T

= mcm: = = max
+3 J+ +377+3

+ 11967447837400a A

j + max

+ 178453592720a° +—16h§(289864575x 1%—640779088950aj+;x?+17ma$
2 It

+ mam)

—-165237103141110 41T +—113588771403096 L1 BT

+3 ]Jr Tmaa +5 7 j+5 'maz

+—204099361046856a 2 T

+2 J+ max

—-33787981576080a

+§ ]-‘r Tmaz

5178530366512a mw)))

/(1716(675675h° + 1623322651104a’ 1h4 2

max

+—49213569888000a h2 4 %—327591628066816a/+ 78 )

max

41T + nww(239935274463x

+ 16481484173aj+%7'max) +4158h'°(146 73757, + 1730824875a,, 127, 1 Tonas

— 246280456500, 15 1T, + 517790177807 4l LT )
— 14192640a;, 1 h*x 4+ Trnae (—3570180851252°7
2
+ 102935629719aj+%xj+%7'mm + 6611369851064 +1xj+1 2 4+ 29559471990a° jal TR )
- 720}18(52026975:cj+l + 99574900425aj+%x;%+gm (9098885315464, +nfm
+4099125135798a7 + L To o+ 2629401118344a 41T Tma — 3036835376724’
+ 107524’ 1h4 ]2+17-ma$(15544763779545x - 15814160266905aj+%x;ﬂrérm(w
— 139387268164716a%, , +404911559388600a7 1 27,1 7,

7+max

mazx
5 +

+—59837239187000a 74

]+ max

+ 1338401945400a” )4—560h§(124227675x 14—320389544475aj+%$?+;7hmx

+ Tmax

28

+ max)



Bo =

—%M%m%%%@¥m+mm+%wwm%%%a #ﬁm
+—204099361046856a +17ﬁmx
— 50681972364120a° 41T + Tonae — 1553559109953645 4 T 11 Tmas

/(12870(6756750° + 1623322651104a7, 1h4 2

ma:p

+—49213569888000a h2 2 e+ 327591628066816a°

ma:r J,- mam))

((211486275h14—k2249195520 T

§]+

——1729728hn(9375xi+1#—749245Oaj+%xj+%rmwr 22675009a”

—»10813440 h225 . 7497379787625

+ Tmaz ( 41

41
+3 +3

+—18511835582968a + 993198258864a*

j + Tmaz + Tmaz

— 74240090992a"

+ maw)

2
2470455113256aj+%xj+l7max

)+—6336h”%30814875x

%—48463096500aj+;xj+17max 1034377917300a +—434943749352a
2

]+ Tmaz

+—87945430928a 4—172032a h 43

maa:) j+3 1 Tax

—-18073326019320aj+;$j+leax 185849690886288a 2

2 ]+1 max

+—64785849502176a 2

+ mazx

+—119674478374000a + 3569071854400a°

= ]Jr Tmag + maa:)

——5120h§(156080925xj+%

+ 3584696415300, , 127, 1 Tinar — 31094498391957a7 12,1 7

+ mazx

+ 2459475081478 1 25, 1 770
2

4 23664610065096a* 5466303678096a

G+ 3 ]+ Tmaz j+ Tmaz

+—1792h6xj+%(621138375a: 1 + 1830797397000a,

—»660948412564440 T R
+3 j+2 max

+—681532628418576a +—2040993610468560a S Th

—»675759631521600 417 2T

1 max
+57J+35

—-310711821990720a — 2969603639680a"

j+ Trmax + maa:) )

/(1647360(675675h64—1623322651104a 1h4 2

max

29

(15544763779545

1

2

— 3215702606960°

2 ,7+ ma;r +2 _]+ max

+ max))

1780 (239935274463 1 + 188359819120, 1 Tyna)

3

]+ L 7_ma:v

+ ma:}c)



+—49213569888000a 1h2 4

maac

+3%5m&%m%&6a+ Toaz)))

Hence, we have

Ti+3 h h
[t ute =5+ - gy

=((a; — a;1)*h" 72 (6407611697217187127041124660156250h%*
+149695974574807265373449136315234375(a; + a1 )Th™

+ 14193290712100500000(102198405596032324406a’
+—102198405596032324406a§+1)Tﬁmzh22——5125354979369625000(342475000791495976813a?
+70854261497225701973887a,, 1 a7 + 70854261497225701973887a7, 1 a;
+—342475000791495976813a?+%)Thmzh21#—7646217218640000(11652918878137704874257261@?
— 356825808865465222780684354a,, 10} + 4836984475588643523349889892863a , 1 a

—-356825898865465222780684354aj+laj%—11652918878137704874257261aj+l)TmathO

—»84108389405040000(91564873263010337351001la — 9407889926703309649033127a;  1a j

I\J

+f50390082001645985867302150063a?+1a?4—50390082001645985867302150063a?+la2
2 2

— 9407889926703309649033127a’ 1 a; + 915648732630103373510011a>, 1 )75, h"°
2

1
2

+—11950131916800(164884185222005333805319210300&?

— 6630342706616501593421808756675a,;, 1a ?

l\')

+—188076239951110923388959402053344698 1@ ?

2

—-208575150081849679648577147724521436aj

+laj

+—188076239951110923388959402053344698 1@ 3

2

— 66303427066165015934218087566750, , a;
2
+ 164884185222005333805319210300a8 ,, )75, 1'®
2
— 116513786188300(90303555442809028002472708750]

— 3739708129728410820201855381800a,, 1a ?

M

+—1639671962272060644440386615182608 410 ?

2
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——468108435937358839882855115553109999@%;a4

——468108435937358839882855115553109999

QC.O

hw M\H

+—1639671962272060644440386615182608 410

2

—-3739708129728410820201855381800a?+laj
2
+9030355544280902800247270875a” 1 )7, "7

2
+1042920603648(17693229844358932539826204876250a"

— 851016926324609061380223519230000a, , 1a ;

l\J

+—47125344545016585156950522109397583050 1@ ?

2

—»97529619282774141346719350823793132925 ?

wq; w\»—‘

+ 5255857505572670614682746527402276260122a

4
J

%
—-97529619282774141346719350823793132925 L1a f

l\)

+—47125344545016585156950522109397583050 1@ 3

2

— 851016926324609061380223519230000a] , ; a;
+ 17693229844358932539826204876250a], 1 )70, 0"

——49712548773888(101040772023733232617286205625@?

2

— 140105212582522805843160693143750a,, 1a ?

+—51582530719180029823261911267645250 410 Z

2

——44163649657013283522468049574357842925aj

6
+14

2

+—244708639996747076704243816052072844257 110 ?

+ 244708639996747076704243816052072844257a”

j+3 aj
— 44163649657013283522468049574357842925a?+la3

+»51582530719180029823261911267645250 L1a ?

2

—-140105212582522805843160693143750a§+laj
2

+101040772023733232617286205625a , 1 )70, 0"
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+—1854081073152(335843312915646043010818586700006@O

— 1906180194915312599272907575693750a,, 1a ?

l\.’)

+—245764139312547176860059537900301659800 110 ?

2

2

——707663942797545329144651859631895512600 410 ;

+—134163063816345518949074583247554347787928 110a ?

2

+—26378601392924543232613045305256772435407@?

+laj

+—134163063816345518949074583247554347787928 410 ?

2

—»707663942797545329144651859631895512600a;+1aj

2

+»245764139312547176860059537900301659800 10 ?
—-1906180194915312599272907575693750a?+1aj

+ 335843312915646043010818586700000 , )T, 10 ht

max

—-927040536576(4806491069858999270093254178125@?1
——32905119135827149176686917250697500aj+%a;O

+—11947255513222701108328435117536305200a 1a

2

—-29516372734495368634508174842749428453225aj+1as

J

+—71647191143541128835098649254728570811155 1@ ;

2

2

——515027236544736694707493486699984121084966 10 f

— 515027236544736694707493486699984121084966a°

j+laj

2

+ 71647191143541128835098649254728570811155a]_ 1 a;
—»29516372734495368634508174842749428453225aj+%a3
+—11947255513222701108328435117536305200a?+%aj
—-32905119135827149176686917250697500a;i1aj
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+ 678874571969404486593651361170436732182185553225373227273135a;

+—19415404434414986619967581740528472380543827907484817568330@?

+—678874571969404486593651361170436732182185553225373227273135

+—5675568589635422387689518297559965163646556548627006376620

+—71697229107767367741227498609551487321421952618993554381338aj+laj
2

+»8116371865709560306059587699709842737421761537367178840a3+la

J

;
3
4

1

2

+—191632468709253965344733237878070249880033496630104999900&10 )

—-6505586963251200a5 5 41

2

43

8

+145

7
J

16
5]

+laj

Sa

k) w to\»—t

18 10
maa:h'



(7563227775089851309390916262351036341355712749517571940@?

— 1894070184847691274286147261026921980758932210292314197170a,, 1a f

2

—-1357157414949644435765512984388378233144690375592421558228 L0 ;

2

2

——20213820140081346715907495724816240952055856286119940483478 410 ?
—-19060018445278558110564613913870923066811341796082681421417aj+la
2

—-19060018445278558110564613913870923066811341796082681421417@?#@4

J

—-20213820140081346715907495724816240952055856286119940483478 L0 ?

2

—»1357157414949644435765512984388378233144690375592421558228 L0 ?

2

—»1894070184847691274286147261026921980758932210292314197170aj+laj

+»7563227775089851309390916262351036341355712749517571940a ) 19 ho

maa:

+—4081936918118400a6 6 41

2

(1203527824719757084737294693245305249155503269095733533992@?

— 32007392047825031083599698065137591100139159789058029440a, , 1 a ;

to

+—141305873585123356093489161870497239419385588116437348159905

QG&

Q t w\»—*

+—3432170557744974325621663946640372968979056882320258136600

l
+ 434177154524320603888523162597427546054438914788557665283103a ?

4
]

b w m\»—t

+—3432170557744974325621663946640372968979056882320258136600

1
+3
+ 141305873585123356093489161870497239419385588116437348159905a ? 1 a ?

2

—-32007392047825031083599698065137591100139159789058029440a;+laj

+—1203527824719757084737294693245305249155503269095733533992a ) 20 h®

max

—»346964638040064000@7 7 41

2

(17041150655545150324249372730994204430805308898697369160a;

— 1448756723322317642969137006701205107298486867431840063050a,, 1 a f

2

—-1209932516900506352119038564861078883913741360316360114652aj+la?
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——4591142009662562218661157109342537794887196412421142278041@?

4
+14;

——4591142009662562218661157109342537794887196412421142278041 L1a ?

2

—-1209932516900506352119038564861078883913741360316360114652 L0 ?

2

——1448756723322317642969137006701205107298486867431840063050aj+laj
+—17041150655545150324249372730994204430805308898697369160a ) 2 R

+—4947802324992000a8 8 1

2

(41815281802728355449000442728158149563514789136281327994372@?

— 3521262674996309902623997935056318204886660844829942964360a,, 1a ?

2

2

+»1597146344868207686202475698182219152691284677984635969958305 L1a ?

+»3319251232414997554730059395556932700081199710353978221190@?

+laj

+—1597146344868207686202475698182219152691284677984635969958305 41a f

2

—-3521262674996309902623997935056318204886660844829942964360a?+laj

+—41815281802728355449000442728158149563514789136281327994372a ) 22 ho

max

——9820315020625503584256000a9 ? 41

2

(22814556272812811845517404036661702594338050585004@?

— 668297996560155590676317152735549526774837532959801a;, 1a ?

V] \

——603669597926841584614775500456871785196468044576094 L0 ?

2

——603669597926841584614775500456871785196468044576094aj+1az
2

J

——668297996560155590676317152735549526774837532959801a§+;aj

)Tzl

+—22814556272812811845517404036661702594338050585004@?+

2

+ 158329674399744000a; a3,
2

(17948094745355790130444601146873057041226358101845959097106a;

— 1892909327941571061240358583626021836510074192394703594020a, ?

2

1
3
+ 223070092924324361474885042695147848967177268115932704945375a 3 1 a ?
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— 1892909327941571061240358583626021836510074192394703594020@%; a;

+ 17948()94745355790130444601146873057041226358101845959097106a ) 2 hl

— 7935608097475154411520000a; ., 1
2

(36333181540214995065248629992687255517667385999167861?

— 3220712031035671122093763244347187829310069793792281a,, 1a ?

l\')

— 3220712031035671 122093763244347187829310069793792281%2.# a;
) 25 h3

max

+ 3633318154()2149950652486299926872555176673859991678(1?+

[NIES

+ 3303022287195888570398146560000a; a7 »
(3870943533213155837623585590140549971658824411a3

— 424244558726974861595284900718368831038583530a,,, 10;

+ 3870943533213155837623585500140549971658824411a7 1 )77, b

— 11851203731627063757893102598331140802206341446727910665292307164100034560000

algali (a; +a;41) 2T h

+ 5106607953901786020558499586889949715841821574914547542078723480595988480000

aj'al i Ton,)

/(10287711948800(10135125h° + 4380486227076960a272 ,,h°

+ 204877585914354432a 74, h* + 2587519954603806720a575, ., h

+ 1025393073507860480057,,,,)(10135125h° + 4380486227076960a2, 1 71, h°
+ 204877585914354432a% 1 7,1, 1" + 2587519954603806720a5 5 75,1’

+ 1025393073507860480a%, 17,,,)%)

:O(h21)

2 Proof of Lemma 3.2

Here we give the detail proof of Lemma 3.2, we will only give the formulas with

u =" k =0,1,...,8 since for v = y**! in two-dimensional case the formulas are
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symmetric to those of u = ¥+ by switching x and y (i and j).

1. k =0,u = z, by the definition of the projection,

Tird  [Yi+d Tird  [Yi+d
/ / urdxdy :/ / xdxdy
Ting TYi-g Ting TYi-g
Tit1 Yj+1 Tit1 Yj+1
/ / vrdxdy :/ / xdxdy
T4 Yj g Y

then we have

ur =x;, V(z,y) € K;;

Ur =Tl V(z,y) € Kiy1 41

Hence, for (2,y) € (21, 2441) X (451 Y10,

h h h
vf—x—ul(x—§)+(x—§):xi+%—xi——:()

Similarly, we have

h h

vp—x—u(r— =)+ (x—=) =0, (z,y) € (xi,xi+%) X (yj_%,yj)

2 2
h

vl—x—uf(x+2

h
§)+($+

h
vy —x —ur(r+ 5 !

2. k= 1,u = 22, by the definition of the projection,

/ / urdxdy = / / w2 dxdy

Ph(ulaxvagau)m :Ph(w ,ZE,f,g, )i,j

ph(uf; Y; f>g>u)i,j :ph<x2; Y; f’g’ u)i,j

to
l\‘:h—t

[\D

Phufaxy f>g> ) _Phx xyafga )
Ti41 Yji+1 Ti41 Yj+1
/ / vrdrdy = / / 22dxdy
Qh(va,f,gy )i+%,j+% :Qh(x 7$7f?ga )iJr%,jJr%
Qh(vl;y;fag7u)i+%,j+% :Qh($2;y; f7g7u)i+%,j+%

47

_) =0, (I’y) € (Ii—lvzi) X (yj_

h
_> + (‘T + 5) :Ov (Iay) € (:Ei—%ami) X (yj,ijr%)

Y;)

(2.21)

(2.22)

(2.23)

(2.24)

(2.25)



Qu(vr;zy; fr9,w)i01 501 =Qu(@®xy; fLg,u) 01 541
5135 2:JT3

then by solving the above linear system we have

ur(z,y) = ap + a1 + oy + azxy

(2.26)
UI(«T7 y) = BO + 611’ —+ 52y + QasTy
where
Qa3 :0
[6%) =0
2 .
) =2, — ZTmardij
3
1
Qo :_(STmamxiai]’ + h2 — 121‘22)
12 ’
B3 =0
B2 =
2Tmaz;q 1 j41
Bl :21:14_1 - 3
1
50 :E(STmaxxi+%ai+%,j+% + hQ _ 12.%1_%) (2_27)
Hence,
irh o [Yirh h  h h
/ / (vre,y) = 2 = wrla = 5,y = 5) + (@ — ) dudy
2 2 2
4
108h Tmaa (it 35+ ~ G0)°
=00 (2.28)

Similarly, we have

h h h
/ / uile,y) —a® — e — 5,y + o) + (@ — 59 dedy =O(),
v, 1 2 2 2
i+3 h h h
/ / (o, y) — 2 — up(x + 27y—§)+($+§)2)2d93dy =0(h%),
Y+ h h R 9.9 8
oz, y) — 2 —ur(z + 2,y+§)+(:c+§) V2dxdy =O(h®).

m\»—A
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3. k=2,u = 23, by the definition of the projection,

/ / urdxdy = / / w3dxdy
% _1

1—

Ph U,],I’y f.g7 ) _Ph< y fga )l]v k:Oa1727 l:Oa172

Ti+1 Yji+1 Ti+1 Yj+1
/ / vrdxdy = / / T da:dy

Qh(vlam y,f797 )i—}-%’j-}% :Qh(x Y yaf7g7 )7;4-%7]'4-%7 k=0,1,2,1=0,1,2

00 M\»—‘
m

then by solving the above linear system we have

2 2
y) = Z Z g™y’

k=0 =0

0 (2.29)
=D Aty
k=0 (=0
where
(07N :O, k= 071,2, [l = 1,2
a2 :(—6h27'ma$a” + 2407'mammzaij + 45h%x;) /(8072 a3 a;; + 15R%)

a0 =(4872,.a 12](h2 — 402?) + 96h27'maa;xiai,j + 15(h* — 24h*2?))

/(40(1672 + 3h?))

max Zj
Qo0 —(167‘m(w 7j(4017? —3h%) + 4h27'maxai,j(h2 — 12x?)
— 15h%x;(h? — 822))/(40(1672 a2 + 3h?))

max'1,J

Bri =0, E=0,1,2, [ =1,2

Bao =(—6h* Timaz@isd 41 + 24072« il + 4l + 45h%x,, 1)
2
/(8072 a? a;,1 .1+ 1507
Bio =(4872,.a° R L (h? — 40:1; )—|—96h TmasTip 10yl il
+ 15(h* — 2407, ))/(40(16Tmax ot 3h?))

Boo =(1672,, HlaH el (40952.+l — 3h%) + 4h2fmmai+%,j+%(h2 — 12x?+%)

— 1507z, 1 (h® — 8%%)) /(40(1677,,,a7, at 3h?))
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Hence,

h h h
R R R R

2
—(h10 Swz(aH g+l a”)Q(me(?)haH g+l 1 (1671020 j(5Timaz@ij + )

_ 15h2) -+ STmaxaH_ J+1 (szaxai,j (32Tmaxai7j + 15h) + 15h2)
+ 15h%a; j(8Tmazi; — 3h)) + 18h*))
/(1000(1672 _a? gl T 3h?)*(1672,,.a7 ; + 3h*)?)

max 'i,j
=0(h'°)

Similarly, we have

/ / (vr(z,y) — 2° — ur(x —
Y,

Jj—

h

Dot a) (= 5 Vdrdy =),

MH mp_a

N

h

2

j h h h

/ / P ue,y) =2t (e + 5oy - 5) + (@ + ) Pdudy =00,
h h h

/ / (vr(z,y) — 2* —ur(z + 2,y—|— 2) + (z + 5)3)2d:cdy =0(h'?).

4. k = 3,u = 2*, by the definition of the projection,

/ / urdrdy = / / crdady

,% i

w\»—t

2

~

Ph UI,ZEy fg7 ) —Ph(l' y fga )Zj7 k:071a2a37 l:Oa17273

Tit1 Yj+1 Ti+1 Yj+1
/ / vrdxdy = / / T d:pdy

Qh(vlax yafﬂg’ )i-}-%,j-‘,—% :Qh(x y L y7faga )H—%J-‘,—%a k:Oa172737 l:07172 3

then by solving the above linear system we have

3 3
ur(z,y) = Z Z ap i’y

k=0 1=0

|
w

(2.30)
UI(%y) = 5k,z$k3/l
k=0 1=0

where
ar; =0, £=0,1,2,3, [ =1,2,3
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azo =(T6h*Tapai; + 70472 a? . + 403277

max 1 ] max

xzaij + 420h%;)

/(100872 a7 ; + 105h?)

mazi,j

g =(472 .02 (1Th* — 504x2) — T6h>Tpepaia; j — TOATE  3:a3

max z] ’Lj

+ 7(h* — 30h%2?)) /(7(4872 a7 . + 5h?))

max 1,

a1 = — (8874005 ;(h? — 4027) 4 4077, 2507 ;(1Th? — 16847

max Z_]

+ 10R*Tpazai ; (h* — 3827) 4+ T0R*z;(h* — 1027))/(35(4872 .a; : + 5h?))

max i,
9,0 =(160h°Tona0 s, (3h*x; — 38x) + 14087, x:0; ;(3h* — 4027

— 3272 ai (11h* — 510h*x? + 2520z;) — 35(h° — 48"z} + 240h%z}))

max z]

/(1680(4872 _a? . + 5h?))

mazx'i,j

ﬁk,l :Oa k:O717273a l:172a3

B30 =(76R* Tmaa®iy 3 i) + 70473 a® il g4l + 403272 @ i+ +2 Tt 420n°x, )
/(100872 a? a1t 105h%)

Boo =(A0007 1 51 (1T — 5047, 1) — T6h* Tono; 1y, 1

maz i+l 41 1+

— 70472 x i1 + g T 7(h* 3Oh2x?+%))
/(7<48Tmax Z+ J+1 + 5h‘2)>
Bro = — (88T 00 S 1 (h? — 4027, L)+ 407, 00Ty 1 +%H%(l?h? — 168xf+%)

+ 108* Tinanttyy 3 1 (B* — 3827, 1) + TOR o (B* — 1027, 1))

2
/(35(4877,,07 1 st 5h?))
Bo.o :(160h2Tmaxai+%’j+%(3h2xi+% - 38x§’+%) 4140872 l+1a g +2(3h2 40xf+%)

— 3272 a L (11h* — 51Oh2x?+% + 25209;;;%)

m++2

—35(h" — 48h"a?, y +240h%x}, )

/(1680(4872 . .a? , + 5h?))

a®iyl il

Hence,

Tird [Yi4l h h h
/ ’ / o y) =2 —wle— 2y =+ 0= My 2daay
ety 277 2 2
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=(h* e (@i 1 st — a)° (2865287 | (4872 a7 + 5h*)?

Tmaz mazx Z+ + mazx'i,j

— 88h3% 73

Trnaz® + Sl 1 (880R° Tyantij + 11T60NTE a7 + 844872 a? . + 1225h%)

max '1,jJ maz'i,j

max zg

— 5 ety 1 11 (16160700055 + 2128007,

-+ T a’ + + Tmaz i, j
1548873 2275h%) + 160h%72 —665h3 J

mazx ', Tmag Z+ J+2

+ 179598h%72 — 6468h 7> + 85958474

Tmaz z] max 7,_] max 'Lj

+9381h%)

+ 5t (—2275R% 7020 5 + 3001920772 — 21560h7?

Tmaz z] max z]

+ 143264072, .ai ; + 15725h%)))

maxi,j

/(1234800(4872 ,_a? , + 5h?)% (4872 + 5h%)?)

+ Jt+3 mazx zg

:O(h12)

Similarly, we have

/ / (vr(z,y) — 2* —ur(x —
Y,

Jj—

ﬁ h
2
Y; h h h
/ / Porley) — ot — e+ gy - 5) + (0 + o) Pdedy =0(h2)
h
2

Y+ o)+ (o= o) dudy =O(h),

t\:)\»—‘ MH

2 2

Yj

1
2

h h
/ / i) — ot —ur(e + Sy + )+ (2 + ) 2dedy =O(h2).

2 2

5. k =4,u = 2°, by the definition of the projection,

/ / urdxdy = / / wodxdy
% i-3

Ph U’I)l' fg7 ) _Ph(x fg7 )2]7 Oa1727374a l:071a2a374

Ti41 Yj+1 Ti4+1 Yj+1
/ / vrdxdy = / / 2odxdy

@h(vlam Yy >f7g7 )i+%,j+% :Qh($ ,33kyl7f>9> )i+%7j+%7 k=0,1,2,3,4,1=0,1,2,3,4

l\)\»—l

then by solving the above linear system we have

4 4
k1l
= g E Qg1 TY

k=0 [=0
20 (2.31)

= Z Z @c,zwkyl

k=0 1=0
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where

o =0, k=0,1,2,3,4, 1 =1,2,3,4

a0 =(464640a; ;7,75 + 80a; ;1777 40 (1784 jTinae + 7952;)

1,]  max max

+ 75h*(20a; jTrnar + 21;))

/(9292805 ;74 + 12720a; 0777, + 315h%)

1,J ' max max

s =(5(—2230272a} ;74 a? — 24h*(—262a2 72, + 6000, ;Tymazti + 31527)

%, 'mazxi i,J ' max

+ 128a; ;177 4, (28607 ;77 40 — 106804 jTinan; — 23857) 4 225h°))

max 1,]  Mmax

/(36(30976a; ;o0 + 424047 ;h*72,, + 105h%))

i,j ' max max

g0 = — (5(—5203968a; ;7 0p @5 + 8964 hPT0 i (28607 T 0y — 5344; Tiaa i — T9527)

1,7 ' mazi max 1,7 ' maz

— 8h*(—1856a; .72 . — 550247 .72, i + 6300a; jTinae®; + 220577

1,J ' max 1,7 ' maz

+ 63h°%(26a; jTinas + 257;)))

/(84(30976a; ;7,40 + 4240a; ; W77}, + 105h%))

1,] "max max

oo = — (5(20815872a; .7 . wt — 56h®(—86a7 .72, + 468a; i Tmanti + 22527)

1,5 ' mazxi 1,7 'mazx

— 3584a; ;17 o,k (57207 ;770 — T1205 jTman®; — 79527)

m 1,7 'max

+ 32h*(440a; 7k — 74240} 73 i —11004aZ 72,20

1,7 ' max 1,7 ' mazt 1,7 ' mazxi

+ 8400, jTmaz™; + 220527) + 231R%))

/(672(30976a; ;Tpqp + 424003 ;1T + 105h))

1,J ' max max

o0 =(62447616a; .7 77 — 1'7920(L?’jh27'2 22 (572a3 72 . — 534G jTmazt; — ATT27)

1,] Maxr~1t maxrt 1,]  max

— 8h%(—3608a; .72 .. — 903047 .72, % + 245700 jTmaz s + T8T51Y)

1,J ' max 1, ' max

+ 480h*r;(440a] 74 —3712a3 .73 x; — 3668a% 72, a7

1,7 ' 'mazx 1,7 " max’? i, 'mazxri
+ 21000, jTmaz s + 4412F) 4+ 31503 (125 jTmaz + 112))
/(2016(30976a; ;7ryqp + 424047 W77}, + 105h%))

Bri=0, £=0,1,2,3,4, 1 =1,2,3,4

Bao = (4646400’ 4 T 1+ 80af+%7j+%h272 (1780, 1 41 Timaw + 7952, 1)

i+%,j+%7—max its mazx
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+ 75h4(20ai+%7j+%7'max +217;,1))

/(92928a 4 + 12720a+ +jz? 2 .+ 315h%)

+ + Tmax max

Bso =(5(—2230272a7 1 . .7 1~ 24h (—262a% 1 ., 1T

+2,+ mazt +27+ mazx

+ 600ai+%’j+%7ma:pxi+% + 315$2+%)

+ 128071 51 hoT (28607, 1 5 a7y

J Tmaz i+1,j+1 maz
— 1068ai+%7j+%7'mmxi+% - 2385xi+%) + 225h5))

+ 42404? L h2T?

Z+27]+ Tmaz

/(36(30976a” +105h%))

+ J+ maw

—(5(—5203968a+ +m;$m 1—1—896a+27 AT (286a+ +IT§M

4 2
— 8h*(— 1856@“r2 1 Tmaz 5502a1+2 1 TmaaTiv

+ 6300ai+%7j+%7maxati 11 220507, 1) + 63h°(260;, 1 ;41 T + 2574, 1))

1
2

/(84(30976a 541 Tmas +4240a;, +1h2 72+ 105h%))

Bro=—(5 (20815872a T +%—56h6( 8607, 1 ;11 T

+ + max

+ 4680, 1 41 Tiasiyy + 22507, 1)

22 2
—3584a2+2j+1h s 1 (572a1+27]+17'max 71201 41 TimaaTiy L 79595”2)
4 3 2 2

B2 (400l T, — TAAG ) T — 1100402,y T R

+ 8400ai+%’j+%Tmamxi 1+ 2205z +l) + 231h%))

/(672(30976a, , + 4240a” ﬁlh? 72 -+ 105h%))

+ ] + ma:r

Boo =(62447616a; , . 7 — 179204 1h2 Toanyy (572a t +nfm

i+1,j+1 Tmaz? + i+d g+
- 534ai+%7j+%Tma$a:i+% — 477$i+1)
6 2
— (360802, 1700 — 903002,y | 171y

+ 24570ai+%7j+%7_maxxi+l + 7875l‘z+1)

+480h4xi+%(440a 41 Tmaa 3712a+ +1r§m i1 3668al+271+17maxx12+7

+ 21000, 1 543 Tonaody s + 4417, 1) + 3158 (120,41 41 Tonas + 112;,1))
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/(2016(30976a, 1 + 424007, h2 2 .+ 105h%))

+ -|— max max

Hence, we have

h h h
R A R R

=(h**72, (a;; — a1 541)*(742977760992952324; 0 12

+ ]+ max

— 17160990584995840a;, ,a’ e +1hr;;m(al,j + a1 541)

+ 1890004072

mam

(167989947 ; — 1244578a; 5,1 5,1 + 167989907, ;1)

+ 79380001772 .. (a; ; +ai+%7j+%)(110956ai — 1461130 ja;,1 5,1 + 110956%+ 41 L)
+ 317194240a; ;a; o +;h2 Timaz (5199532743 ; — 6974930a; ja,,1 5,1 + 51995327%%7].%)

— 7208960@?,jai+17j+lh3Tmax(a,-7j + a1 501) (41114904607 ; — 110513705, ja;, 1 41

+ 411149046a§ 1)t 806400174, (46098810 ; — 566639243 ja;, 1 ;41
+ 2145527547 a+ j+d — 5666392a; ja’ R +4609881a+ ey

+ 4032004772

max

a;i;+a;. 1 .,.1)(11867779a} . — 5980343642 .a,
J it3.0+t3 %J ij%i+3 541

+ 5332470842, a’ — 59803436a;,5a2, , ;.1 + 118677794

+ J+ 2]+2)

maxr

— 4730880001 1, 1 511 DO T (i + a1 5 41) (2637558 ; — 26764090 0,1 ;1

+11391631a? 2676409a; 57, 1 ;. 1 + 26375584

it5.0+3 i+ +1)

+1966080a a el A8 (532478408% — 22565386843 .a.

+ maz’ %] H— ]+2

+ 1900203439a a 1+ 532478408a;

— 225653868050, 1 ;1

i+3,5+3 ++)

+ 3072004576

max

(45865050@1- — 722152200 .a, 1 +800405235a a

iVt 50+ i+dg+d

— 293286178a a 1+ 800405235a a

i+d.i+3 i+di+3

, + 45865050a;

— 72215220a,50, 1 ;1

irh+s)

+ 400596131250 Ty (ai; + ;41 ;1) + 86613502501'%))

/(508032(30976a; ;7 + 4240a; 1277, + 105h)%(30976a;, 1 . 17,

3 ] max max J,» + ma:v

+105h%)?)

mam

+4240a7, 1 1 hPTy

:O(h14)
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Similarly, we have

h
Py g @ = By dedy =0,

— 5 JE—
(vi(x,y) — x° —ug(x — 5 5

\
\

m\»—‘ m\»—A

Y-

h
2
i h h h
/ / or(,y) = @ —urle+ 5y = 5) + (@ -+ ) Pdady =O('),
h
2

1
2

h h
/ / vl y) = 2° w5,y + 5) + (@ + ) Pdudy =O(h™).

6. k =5,u = 2%, by the definition of the projection,

/ / urdrdy = / / 2Sdxdy
_1 _1

i—

Ph uI,xy fo9,u)i; —Ph( 2*yl f, g, u)ij, k=0,1,..,5, 1=0,1,...,5

Ti41 Yj+1 Tit1 Yj+1
/ / vrdxdy = / / 2Sdxdy

Qh(vhx Yy 7f7g7 )i-{—%,j—f—% :Qh(x ,.T Yy 7f7ga )i+%7j+%7 k= 0717"'757 [ = Oa]-v"'75

IO\
@ M\»—A
1\7\

then by solving the above linear system we have

5 5
ur(z,y) = Z Z oszxkyl

k=0 1=0 (2.32)

ol
o |l

UI(% y) = ﬁk,ﬂkyl
k=0 1=0

where

(697N :O, k= O, 1, ...,5, = 1, ,5

a0 =(630(332; + 145a; Tonas ) B + 28802 72, (T04552; + 481a; Tomas ) h2

1,7 ' max

+ 5632a; ;7 .. (351932; — 1331a; jTmaz))

1,7 'max

/(11(315h* + 30744002 ;72 h* 4+ 3003136a; .72 )

1,7 'mazx 1,7 ' max

o =(5(3465h° — 12(1039527 + 91350, ;Tmaz®; — 191168a; .72, )h*

1,7 ' max

+ 64a; 72, (190228517 — 25974a; ;Tmaz i

1,7 ' max

+ 34808245 ;7o )h? + 3379245 7,

2 ] max max

(2662&1 JTmaz — 35193‘T1)))

/(132(315h* 4 30744042 ;72 . h? + 3003136a; .72 )

i,J ' max %,J ' max

56



s =(5(=9(11552; + 5531a; jTmax)h° + 12(103952 + 1370250, jTinas®?

— 573504a3 72 x; — 2185642 .73 YVt + 64a? 72, (190228577

i,J ' maxt 1,7 ' max i,j ' max

+ 389610, ; Tmax s — 104424647 ;72 7; + 34606a; .72 )h?

1,7 ' max 1,7 ' mazx

— 101376a} ;2275 1 (133105 jTmaw — 117312;)))

4,71 "max

/(99(315h" + 307440a; ;77 h° + 3003136a; ; Tras))

1,7 'mazx 1,7 ' max

o = — (5(2871h° — 48(3465x7 + 33186a; ;Trmazi — 2300647 ;72 ) h°

1,7 " max
+ 32(31185x; + 5481000 jTrmao ¥y — 344102403 ;77 @7 — 26227243 77, T

+ 3294320 ;7. )0 + 51207 1,77, (19022852 + 519484, j Taw T;

2,]  max max

— 2088492a? .72 x; + 138424a} .73 Vh?

1,7 ' max 1, ' max

— 270336a; .27 10 (53244 jTinar — 351937;)))

©,J1 'max

/(1056(315h* + 30744042 .72 h* + 30031364’ .71 )

1,] ' max 1,7 ' max
1,0 =(3465(292; + 149a; jTynar)h® — 336(577557 + 82965a; i TmanT?

— 115030a3 .72, x; — 12178a? .73 | Vh® 4+ 160(436592° + 9591750 ;i TymanT;

1,7 ' max’? 1,7 ' max

— 802905647 ;72,75 — 9179524 .73 . a7 +2306024a; 7k . x; — 532404 .72 )b

1,7 ' mazi i, 'maxi i,J ' maxt ©,J ' max

+ 1792007 ;2772 ., (38045727 + 12987a; jTinae; — 69616407 .72, T

%,777t " max 1,7 ' max’t

+69212a} .73 Vh* — 1892352a} xiTh . (6655a; jTymar — 351932;))

1,7 ' max 1,71 "max

/(3696(3150" + 307440a; 7,1 + 30031364, 7))

1,7 ' mazx 1,7 'max

o0 =(17325h" — 84(1435527 + 1475100, jTrnae®i — 3779247 72, )h® + 32(363825x]

1,7 ' mazx

+ 69690604, ;Tynar; — 1449378007 .72, .27 — 3068856a; .72 x; + 873136a; .7 ) "

i 1,7 'mazxi 1,7 ' max 1,7 ' max

— 19207;(1455327 + 383670a; jTinae®; — 4014528a; .72 x? — 611968a; .72 a7

2,7 'mazi ©,J 'mazxi

+2306024a; ;74 i — 1064804 .70 Yh* — 1433642 2372, (190228577

1,7 ' mazxt 1,7 ' max 4,71 "max

2 — 5221230a? ;72 + 6921204} .73 Yh?

% 4,7 'maz 4,7 'maz

+ 77922az~,j Tmaz

+ 22708224a} ;a2Th (26620, jTymar — 117317;))

©,J1 'maz

/(88704(315h* + 30744042 ;72 h* + 300313647 ;72 )

1,] ' max 1,7 ' max
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Brs =0, k=0,1,....5, I =1,...,5

50 =(630(33z;,.1 + 145ai+%vj+%7m”>h4

+ 288& + max(70455x1+1 + 481a1+ ]+1Tma$)h2
+ 5632az+ 5+ Tmae (351932, 1 — 13310, 1 511 o))
/(11(315h" + 30744007, 1 ;. s maxh2+3003136a+ 41 Tmaz)

Bro =(5(3465R° — 12(1039522, L 913500, 1 41 Tmaa iy — 19116847, +17'3mx)h4

+ 64a 1902285x 25974ai+%’j+%7'ma$xi+%

J+ mam(

+ 348082a? 2 o) + 3379245,

4
. X, 1T,
+ + Tmaz +% i+5 ‘maz

(2662%4_%73'4_%7%1@:5 — 351931‘2-_’_%)))

/(132(315h" + 307440a7, h? +3003136a’, 1 . 17t ))

]J,- maac z-l,- ]-]— max

Bao =(5(=9(11552, 1 + 5531a;, 1 ;. 1 Tomaw) 2 + 121039527, 4 + 137025a;,1 11 Tmaa?, 3

—573504a+ . 1 TraaTit ] —21856az+ g+l max)h4—|—64az+ jel max(1902285x
+ 389610, 1 541 Tiaa Ty, 1—1044246a R 1 Tonaa i1 + 346064 R T2 )R?
—101376a+ +;x+ Tnar(13310;1 1 41 Tonae — 117312;,1)))
/(99(315h4+307440a el 72 h? + 300313647, 1 HE )

Boo = — (5(2871h% — 48(34653: 1+ 331860, J+1mel+1—23006a+ 41 72 )RS

+ 32311852,y + 5481000, 1 ;1 Tmarth, 1 — 344102402,y 170 07

= 2622720} 1 ;1 Tynapip 1 + 32943247 174 )ht

i+3.0+3 i+1,j+3 maz
—|—512a?+%7j+2 i1, mM(1902285:c
+ 519480, 1 ;4 1 Tmaa 7, 2088492a+ +1r,3m Z+1—|—138424a+ 41 7o )R
—270336%+ . §+ m(5324az+ L Tmaz — 351932;,.1)))
/(1056(315h4+307440a . ma$h2+3003136a+ +m;;w))

Bro =(3465(29z; 1 +149ai+%,j+%rmax)h — 336(577527 1+82965a1+%7j+%7‘max:£?+%

— 115030a?  — 12178a? 5 RS+ 160(4365933

2
H— j_t,_ Trmaz H— it+1 j+1 max

58



+959175a;, 1 lemwx — 802905647 ey +1r,3m il — 9179524 ey +17§;M 3+

+ 23060244’ — 53240a° > )h

4
+ + Tmag 'L+ + + Tmaz

+17920a% . 2%,

F1 et T 1T (380457,

+ 129870, 1 11 a2, 1—696164%+ ST

+69212a? 3 ) h* — 18923524 , . it 7!

1 1
+ + Tmaz i+5,j+35 " i+5 maz

(6655, 1 ;41 Tonas — 35193@%))

/(3696(315h* + 3074404 h? + 300313643, 1 ;. 1 Tmaz))

+ j+ Tmazx J+ mazx

Boo =(17325h"0 — 84(14355z7, L 1475100, 1 541 Tonan 3 — 37792a’ i +173m)h8

+32(3638252}, 1 + 69690600, 3 ;1 Tmaotl, 1 — 144937802, 1 ;170071

— 3068856a° 1 + 8731364, 1 . 17 )h°

3
+ J+ maac 7,+ H— ]+ mazx

— 1920, 1 (145537, 1 + 3836700, 1 ;1 Tmar}, 1 — 401452807 1 | 1 700!

— 61196807, 1 ;1 Tonae 1 + 23060240,

2111 Tmas . —106480a° , . .70 )h*

4
+ maa: 7,+ Z+ J + max

— 14336a” 19022851’ 1 + 77922(@r ]+1Tmax$

3
i+1.+1 T 17 Tonaa +1

= 5221230071 ;1 Togeig ) + 69212007, 4 7o )0

+ 227082244 1 T (26620, 1 41 Tinae — 117312,,1))

i+3.5+3 Vit 3 Tmax

/(88704(315R* + 307440a? h? + 30031364’ ™))

+ + ma:t -l,- + maa:

Hence, we have

h h h
/ / (vrl,) = 28 —urle = 5y = 5) + (& = )" Pdedy

= (W7 ae(aiy — a;p1 5,.1)*(195012000131713231589585453056a; a+ +1rg§w

— 201891950852331333916557312a ;0. . +1h3 a3 (ai; + a1 541)

+ 1800338400h 472

ma:v

(13438284110a?,; — 513208859314, ;1 ;1

2
+13438284110a2,,

1
PR

) 4+ 100416141472907132928a; ;a’ A

+ + mam

(39762453547 ; — 18450573a; 5a;,1 .1 + 39762453507 4 ;. 1)

— 2200413600h373

mam

(10662687321a + 292187561882%] il el
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+ 292187561882a; ;a° 1 +10662687321a;

i+d.i+3 ++)

+ 228614400k 272

max

(2094049467654ai — 8864817048804%]alJr g+l

+ 295334595970901a a gl

— 88648170488046@-@?2r 1 + 2094049467654a g+l 1)
2

— 232532213760, ;a;, 1 ., 1h°T,,,,(23166259772286954 ;

+ + ma:p

+ 3103819172036596awaz+ gl 3103819172036596a; ja” i+l gl

+2316625977228695%+ J+1)

+ 1056964608a; a+ 41 L hir . (19723271899889748854; ;

— 357721171163321350@2]cLlJr it 8331528893607301417a a i1 g+l

— 357721171163321350ai7ja/§+ 1 + 1972327189988974885a2+ g+l 1)

— 11735539200h* ' 77 (54815097606a + 1107739544932a;

Tmaz ,J H‘ ]+

+ 4065675623387a Z+ 1l

+ 4065675623387a a \ +1107739544932a; ;a’

i+ii+d i+3.5+3

+ 54815097606¢; 19074908160a a

++) i+3.0+3

h'r? (179294959298488a + 3084108652844004a; ;a;

max %,] z+ ]Jr

+770619223416953a a —|—770619223416953a a

i+di+3 i+1.0+3

+ 308410865284400a; ja

++2

+ 179294959298488a7, 1 ;1) + 48771072007,

maz

(5441989209404ay ;

— 266642124159654; .a, I 2805981567667107a

ij Vit 5. + J+3

— 492603505952389a a 1+ 2805981567667107a a

i+3.+3 i+1.+3

— 26664212415965a,~,jai+ +1 + 5441989209404a Sl 1)
2 2

th 10

+ 118908518442 a+ i1 Tnae

(3522080594245675ai7j

— 16385982633633415a”a1+ gLt 466662656914525505a a i1 4L

— 65580553513354431a3 ;a® g+l + 466662656914525505a

1,J z-‘r z+ j—i—l
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— 16385982633633415(11-7ja§:r 11 + 3522080594245675a° i+l 4 1)

— 1788272640h° 1] (1947374673365a + 36401168398920a! .a;

maa: 2,J i+1 j+2

+ 422084292605924a a 1+ 595382564504327a a

i+di+3 i+3.i+3

+ 595382564504327a; a’

AR

+ 422084292605924a a 1+ 36401168398920a; ja
2

i+3.+3 ++2

+ 1947374673365a,, , ;1) + 185T94560h"7,,

ma:p

(11547805227035a ;

— 106377383972860%JaZJr gl T 3970720()376096864%]awr g+l

— 2232528220060184647 a2, , ;,+ + 250867644987323578a;a, s ;4
2 2

— 22325282290601846a OL+ 4+l + 39707200376096864a> a+ il
2)J T3

— 10637’73839’72860@i7jaiJr i1 + 11547805227035@2Jr g+l 1)

+ 604417549765837500R 700 (a; ; + @, figel) 71270165866433625h'9))

/(21638098944(3003136a; ;7 + 307440a; ;h*T,)

K3 j max ma:c

+ 315h%)?

(30031364, , + 30744007 h?72 .+ 315h%)2) = O(h'°)

+ + Tmaz + +1 Tmax

Similarly, we have

zi+% Yj 6
/ / (vi(z,y) — 2" —us(x —
Ty Y.

7. k =6,u = 2", by the definition of the projection,

/ / urdxdy = / / ' dxdy
% 1 _1

i—= L

Ph Uhxk?/l f797 ) _Ph IE xkyl f7g7 )Z]v k:()717"'767 120,1,...,6

Ti41 Yj+1 Ti41 Yi+1
/ / vrdxdy = / / ' dxdy

Qh(vhx Yy >f7.g7 )i+%7j+% :Qh(x al' Yy 7f7.g: )i+%7j+%7 k= 0717"'767 [ = 0717"'76

l\.')
to
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then by solving the above linear system we have

6 6
ur(z,y) = Z Z Oék,ll‘kyl
k=0 1=0
6 6 (2.33)
vr(z,y) = ﬁk,zxkyl
k=0 1=0

where

(697N :O, k= O, 1, ...,6, = 1, ,6

a0 =(7(94332080128af ;70 . v — 1280a; .h* T, (44155460, ; Tipas

1,7 " max*t mazx

— 42028623x;) — 672a; ;h* 7}, (7893400; jTimar — 6671691;)

max

+ 63Rh° (677180, ;Tmax + 21451;)))

/(13(7256313856a; 7, + 4138202880a; ;h°T,,

1,] "max max

+ 344875104a; ;h'77,,, 4 10395A°))

max

50 =(21(—754656641024a? .78 2?2 — 504h°(—1271288a2 72

1,7 'mazi 1,7 'max

+ 1354360,  Tmao @ + 214527) + 25647 k77, (2830153347 ;77

max 1,7 "™max

+ 331522800 j Tmaz i — 14010551127)

+ 2048a; ;h*7,,,, (44482024 7]

max 1,] Mmax

+ 441554600, ;Tmags — 21014311522) + 28665h%))

/(104(7256313856a 7, + 41382028800 ;h°T,,

©,J ' max max

max

+ 34487510443 ;h*77, ., + 10395h°))

a0 = — (35(—8301223051264a5 ;75 %) + 67584a; k7, ,,1:(4448202a7 ;77

©,J 'maxi max 1,7 ' max

+ 22077730, jTmaz®; — T004770527) — 24h°(1037975564; .77

1,7 ' max

— 881002584a; ;72 .. ; + 469285744, jTinar s + 49549527)

1,7 ' max

— 256a; ;h'77,,, (10815163647 7, ., — 933950589a3 ;77T

— 5470126200; jTrmaer; + 154116062177)

+ 2079h%(15216a; ; Tyaz + 4557;)))
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/(1144(7256313856a5 ;70,,, + 4138202880a; ;h*7,

1,J ' max max

+ 344875104a; ;h'7;

max

+10395h%))

s = — (35(16602446102528af .78 . v} — 132h%(—6457912a7 ;77

1,7 'mazxi 1,J ' mazx

+ 19172160; jTimaa s + 28665x7) — 45056a; A>T, 27 (2668921247 7,

max t,] " max

+ 883109200 ; Trmaz i — 21014311527) + 16h°(569473600a; 7,

1,7 'max

+ 124557067202 .73 x; — 5286015504a2 .72 22

i,J 'maz i, 'mazxi

+ 187714296 ; j Timao; + 14864852;) 4 51247 ;h* 7, (1342712845 7,

max 1,] "™max

+ 43260654402 .72 x; — 1867901178a? .72 x>

2, 'maz %7 'mazi

— 7293501600; jTrnar s + 154116062127) + 63063h'°))

/(2288(7256313856a5 7,4, 1 4138202880a; ;1’7

1,J ' max max

+ 344875104a; ;h'r;

max

+10395h%))

a0 =(7(49807338307584a; ;75,7 — 675840a; . h* T, 3 (8896404a; .7

1, ' mazxi max't 1,J ' max

+ 22077730, ;Tmaz®; — 4202862337) — 180h% (71547684 ;72

1,7 ' max

— 7103703203 .72, v + 105446880, i Timaz; + 10510527)

i,j ' max

+1536a; ;1774 7:(67135640a; ;7). . + 10815163604 ;75,0

max i,j ' max i, ' mazxt

— 3113168630a; . 72,27 — 9116877000 ; TyaxT;

1,7 'maxi

+ 1541160621z} ) + 16h°(—999477488a; ;7. + 85421040000 ;7,,,,

1,7 ' mazx

+ 934178004042 .72 1% — 2643007752042 .72 13

%, "mazi i, ' mazxi

+ 7039286100, j Tynar i + 445945527)
+ 99h'°(334172a; i Tyax + 95552;)))

/(2288(7256313856a5 70,4, + 4138202880a; ;h*7,,,

1,7 ' max

+ 34487510443 ;h'17,,, 4 10395h°))

max

a1 =(7(—796917412921344al .78 2% — 1584h'°(—2907158a; ;72

%,J ' maxi 1,J ' max

+ 2005032a; jTimaa®; + 2866527 ) + 3244032043 ;h* 7,7

max”'i
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(444820247 ;772 + 88310924, ;Tynaw i — 1400954127)

1, ' max

+ 864h®(54537656a; .7 + 14309536043 .73 . x;

1,7 ' max 7,7 ' max’t

— 710370320a; ;72,77 + 702979200, jTrmae s + 52552517)

1,5 ' mazi

— 24576a; ;h*7), 07 (201406920a; ;7 + 216303272042 7, 40 s

max= 1,]  max 1,] max

— 4669752945a; .72, 27 — 10940252400, jTimae®; + 154116062127))

1,7 'maxi

— 256R°(—55859408aS .78 — 5996864928a’ 7" . x;

1,7 'max 1,7 ' mazx

+ 256263120000 .72 2% 4+ 186835600804 .7> 13 — 39645116280a% .72 x*

1,5 ' mazxi 1,7 'mazxi 1,7 'mazx™i

+ 8447143320, jTynae®; + 445945528) + 637065h'2))

1,J ' max max

/(109824(7256313856a; ;75 + 4138202880a; ;h*T;,

+ 34487510443 ;h'77,,, + 10395h°))

max

a0 =(796917412921344ay ;75 x] — 15138816a; ;h*T,,,, 27 (133446064; ;7,2

%,J ' mazxi m %,J ' max

+ 2207773005 ; TmazTi — 3002044557) + 1008h'°(1438204a3 .77

%,J ' max

— 31978738a; .72, T + 110276760, jTrnast; + 10510527)

i,J ' max

+ 17203207 ;177 7 (6713564047 7, + 54075818007 ;75,1

m 7,7 ' mazx 1,7 " max*’t

— 933950589a; ;72,77 — 1823375400, ;Tmax®; + 2201658037})

i,J 'maxi

— 32h%(—967818016a; ;7> . + 10307616984a; ;7

1,7 ' max 1,7 ' max’t

+ 1352251152007 ;73 . 2?7 — 44753330160a; ;72,75 + 33215767200 ;Tynar®;

1,5 ' mazxi 1,7 ' max

+ 19864845x7) + 1792h°x;(—55859408a% .78 — 299843246447 77 .,

1,7 'max 1,7 ' mazx

+ 85421040004 . 7% 2?2 + 467089002003 .73 a3 — 792902325642 .72 xt

1,7 'mazx™i 1,7 'mazxi 1,7 'mazxi

+ 1407857220, j Tynax®; + 6370652%) — 693h'%(232088a; jTrnar + 64357;))

/(109824(7256313856a; ;75 + 4138202880a; ;h*T;,

2,]  max max

+ 344875104a; b7}, 4 103950°))
Bri =0, k=0,1,...,6, [ =1,...,6
Boo =(7(94332080128af, 1 1, 1 71 p iyt — 128001 1y Bo7,, (44155460, 1 51 Tinaa
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— 42028623, 1) — 67207, 1 ;3 0T, (7893400, 1 43 Tona

— 6671691z, 1) + 63h6(67718ai+%7j+%7'max + 21452, 1)))

1h24

/(13(7256313856a° . + 41382028800, 1 ;1 hTi

+ + Tmaz

- 344875104a§ h4 72 .0 + 10395R°))

Bs0 =(21(—THA656641024a7 1 ;177007 1 — B0ARS(—1271288a2 1 /177,

+ + max
+1354360;5 1 1 Tonaa Ty 1 + 2145:@”1)

+256a2, 1 .. 1 h*72,(28301533a2 4

feie + 331522800, 1 41 Tmas Ty 2

+ J+ Tmazx

4 2_4 2
— 14010551127, 1) + 20484, s | 1 h°T,,, (444820207, 1 .o

% + J+g maz

+ 44155460, 1 ; +%mei+% — 21014311527, 1) 4 28665h°%))

1
2

/(104(72563138564a°, , + 41382028800, h2 T

+ j+ Tmag

2

+ 3448751044, , +1h4 72 .+ 10395h°))

Bio = — (35(—8301223051264a7 1 ;.1 Tynee Ty 1 + 675840z, 1 oy W7,
(4448202a+ +1 maz +22077730a1+ ]+1Tmaxxz+
— 7004770527 1) — 24h° (10379755607, 1 ;1 T0e — 88100258407, 1 /1 770001, 1

+ 46928574ai+%7j+%7maxx$+1 + 49549507, 1) — 25607 1 ;i

(108151636, 1 — 9339505897, 1 ;. 1 TonaeTit )

+ + Tmag

— 547012620, 1 ., 1 Tnae}, 1 + 15411606217, )
’ 2 2
+ 2079h8(15216ai+%7j+%7'max +4552;,1)))

/(1144(7256313856a° + 4138202880a;, h2 ™

+ + mam

2

+ 3448751040, 1 1h4 72+ 10395h%))

2

Bz.0 = — (35(166024461025284, 5 J+lr§m fo = 13205(—6457912a7 4 ;1 T

) — 45056az, 1 ;1 h*T,,

Tmaz z+

1
2

(2668921247 + 88310920&1Jr 1 TmazTipl = 2101431151‘ )

+ + Tmaz

+ 16h6(569473600a+ 41 Tmaz T 1245570672a+ el 1 Tmaa it ]
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— 5286015504a> o +173m |1+ 187714296a, ]+lfmazxz+

+ 1486485:cf+l) +512ai 1h4 Smx(13427128a+ j4d R

+ 432606544a’ R jm i1 — 1867901178a; il +lrﬁmxf+

— 729350160%%%%r,m,]cgci+l + 1541160621 +l) + 63063h'%))

/(2288(7256313856aC, +4138202880a}, 1 1 h 7ot

+ + max

+ 344875104@+ 1h4 72 .+ 10395h%))

6 4 3

Ba.o =(T(49807338307584a, 1 | 1 70,5,0%, 1 — 675840a%, 1 2 1°T)
(88964043, s 17y + 220777300, 4 41 Tnas Ty 3

—4202862395“%) — 180h8(7154768a 41 Tmas — 710370324, +173m il
+10544688a,., 1 ; %Tmzf# + 10510527, 1)+ 1536al+ il , bt im Tyt
(67135640a il Tonae + 108151636002, 1 .+1r§’mx,+,

_ 3113168630%%,%173% S1 — 9116877000, 1 ;3 Tmany, 3

+ 15411606212, 1 ) + 161°(—999477488a7, 1 /17700

+ 85421040000 1 ;1 Tty 3 + 934178004007, 1 170007, 0

— 2643007752007 1 . 17, s+ 703928610, 1 51 Trmae ;1

J+35 maz H—

+ 4459455:5;1;) + 99h10(334172ai+%,j+%7m +95552;,.1)))

/(2288(7256313856aC, . +4138202880a}, 1 1 h 7ot

+ + max 2

+ 344875104a§ 1h4 72 .+ 10395h%))

Bro=(7(— 796917412921344a+ +lrfjm . — 1584h'0(— 2907158a+ +173,m

) +32440320at,, | A7 ok,

2

+ 2005032ai+%7j+57mxi+% + 2866522,

2
(4448202a 1 Tmaz + 88310920, 1 ;1 1TimarTyy 1

4

— 140095419@.+ ) + 864h®(54537656a, 1 i1 41 maz

%
3 2
+ 14309536043 i1 41 Tmarbicl — 710370320a? i+ +17'mm,xz+

+ 702979200, 1 ., 3 Tman}, 1 + 52552528 1) — 2457607, 2 b7 7
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(201406920a’, , + 2163032720a° T

+ + Tmag -|- + Tmaz l+ 3

— 466975294507 1 172 w7, 1 — 10940252400, 1 11 Tinaa @

i+3.5+3 Tmaa® + +3

+ 1541160621 +l) — 256h6(—55859408a 70

+ max
5 4 2
— 59968649287, 1 ;.1 7100 Ty 3 +25626312000a+ ) Tmas iy 1
+ 1868356008007, 1 ;1 Tonae 7y 1 — 396451162800z 1 1700, 1

+ 844714332%%J%Tmaci+l + 4459455xi+;) + 637065h'2))

/(109824(7256313856a?, , + 41382028800y, g4l \ 278

+ ,J Jr mam 2 max

mam

+ 34487510447, 1h4 2 4 10395h%))
2

Boo =(T96917412921344a, s 1Tyt 1 — 151388160, 1 1 h*7y 000,
2
(1334460607, 1 ;1 Ty + 2207773004 1 511 Tonao i — 3002044527 1)

+ 1008h'°(1438204a” — 3197873842,

2
+%,j+1 max +1 mazx H-f

+11027676&1.%,].%%%9:3#+105105x )+172032a TRY

Tmag H—

(67135640a;, 1 + 540758180a” 1 graT TR i1 — 933950589a; T2 x?

+ + Tmax + Jt3  max z+

— 182337540ai+%7j+%7-ma:1:x?+l + 220165803%2-‘,—1)

— 32h%(— 967818016a 4103076169844’ T

.|_ Tmag + + Tmaz l+ 5

+ 135225115200 +1r,§1ax +1—44753330160a+ +1T,3m §+

+ 3321576720, 1 ;1 T, 1 + 19864845xi+;)
) 2

+ 1792052, 1 (— 5585940847 — 29984324644

5
+ ]4_ Tmaz it+3 ]+1 max z+1

4 3 3
+ 85421040004, 5 1707, 3 + 46708900202, 11 70, s

— 79290232560, 1 ;1 70Ty 1 + 1407857220,

5
i+3,5+1 maz® +%Tmaxxi+%

+ 637065x?+l) - 693h12(232088%%%%%% +64357;,.1))

/(109824(7256313856a? , + 41382028800y, h2 4

+ + Trmaz Tmaz

+344875104a7 1 ;1 b7y

= ma:c
2

+10395h%))
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Hence, we have

:Ez. 1 Y., 1 h, h h/
/ h / H?(vz(x, y) — " —uy(x— o ¥ §> +(z - 5)7)2dxdy
x; Y5

= ((aij — a1 541)* W17, (4374030469942367957819250

mam

+ 8859873555495T70497489800(ai 5 + @y 1 i 1) Trnarh ™
+ 1485279180(1699073037709623145a;
— 16158953949797393574a; 1 ;. 1ai

+ 1699073037709623145a> p®

+ +)max

—-2973528918360(1414536046558650a —}—1O16893357363447610Ll+ ]+1a2

+ 101689335736344761a” RPN E 1414536046558650a§’+%7j +%)T§naxh17

+—3168595584(20961537958383611375aij

— 322425487440101544600a, 1a3

z+ Jt3s

—+—151880015288861843693378(1,_Jr jd 2

—»322425487440101544600a_+

j+i e

+ 20961537958383611375a* K16

i+ j+2> mazx

—»257448391200(420292950978969849a2j

+17072570927322274705a,, 1 ;. 14, ; +586768804488348852256a+ 4105
+ 586768804488348852256a; 1 ;1 a7 ; + 170725709273222747050a7, 1 1 ai
+420292950978969849a;, 1 ;1 )Taeh'

+—3840721920(156595436000740513590a§j

— 3699346840438621615628a, 1&

H— Jts

—f—310992455849545045&"331461a_Jr +1a4

—-3855737499325029678375014a_+ i+l 3

—+—3109924558495450458531461&_Jr i+l 2

— 3699346840438621615628a; 1 , 10
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+ 156595436000740513590a° h't

+ +)76nax

—-549223234560(1593068096417356625a2j

— 11325611182537259267a. laﬁ

z+ Jts

+ T442033876711042429922a7 , 1 a7

—»165818214087284083403612a_+ 4

+2

—»165818214087284083403612a+ j+1 3

+ 7442033876711042429922a7 1 107

— 11325611182537259267af, 1 ;. 1 ay,

+ 1593068096417356625a," K3

+ +)maa:

+—585252864(3667960856961456465300a§j
—-126786200646401196602900ar+;d+1a

+—167960141291628617113597954a_+ g+l 6

—-552419651770920469669003840a_+ j+1 5

—+-11457736972910639970259979445a_1L +1a4

—-55241965177092046966900384Oa_+ g+l

+—167960141291628617113597954ai

+§J+§GLJ

—»126786200646401196602900az+%J+1a@j

+ 3667960856961456465300a° h'?

+ J+ ) Tmaz

—»19020718080(116883680195507193925a3j

—»12913068248935915017815aZ+ gt

+1986166975590076367754380a+ 7

]+

— 107237984339516532769057736a° al

it 3, j+2 g

+—676505105051936160968017607a+ +1a5
2

+—676505105051936160968017607a_+ g+l 4
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—-107237984339516532769057736a_+ g+l

—+—1986166975590076367754380@_Jr i+l 2

——12913068248935915017815&_Jr 41

+ 1168836801955071939254 R

+ +)mam

+ 3901685760(653854776598314061485a, )
— 26347537693490147722742a; 1 ;. 103

+—77009004765064962422325163a 14l 8

—»527477199135104510286360772a+ +1a7
2

+37103073127910502944858616329a+ il 6
2

—-713564523544966917683070426a+ g4l 5

+—37103073127910502944858616329a<+l +la?j
2:J T3 i

—-527477199135104510286360772a_+ g+l

+—77009004765064962422325163a_+ jl 2

—-26347537693490147722742a_Jr 410

+ 65385477659831406148@? 1) Tmazl'* +101443829760a; ja; 1 ;. 1

(4559721353965663034369ahj——1154079108387189138422257a¢+%d+%aij

+—129370543069772118288464708ai% val

j+3 i

—»2767084241034372123203306878a+ 6

]+

—»2142066506103509583429763149a+ +1a5
2

—»2142066506103509583429763149a+ i+l 4

—»2767084241034372123203306878a+ g+l 3

+129370543069772118288464708a+ +1a2
2:JT3

—-1154079108387189138422257a_+ 4100

U 59 4 1664719257642 .a>

+ 4559721353965663034369a7, 5 1 )T T
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(18461283971311741166192542a§j

—-183011()02492177671027896240%+ J+1a7

+—56697160731182582899942819925a_+ jd

+—2372628401241137086503337520a_+ ]+1a5

+—190469561341043092690908870388a_% 4

+2

+ 2372628401241137086503337520a7, 1 ;1 af,

+—56697160731182582899942819925a+ g4l 2

—»183011002492177671027896240a+ 10
2

12 8
+l7 +%) mtwh

+—18461283971311741166192542ai

+—1082067517440a a 18321852318992025713799428a

i+1.+3 1

—-1321003108505324002163493396612+ J+1a6

—-498594225191753361165098406a_+ g+l

—-4512798124101130032009521037a_+ i+l 4

—-4512798124101130032009521037a_Jr +1a

—-498594225191753361165098406a_+ g+l

— 1321003108505324002163493396af, 1 ;s @

+1832185231899202571379)9428aj+l ) o eh” + 31708938240a; a
1j

mam +

(48802141800690392120765929181a2j

+—11048478168216937331149943798a#+%d+%afj

+—651595638176670808303246681584a+ +1a4

+43557999647137173043199301698a+ g4l 3

+651595638176670808303246681584a+ +1a2
2

+—11048478168216937331149943798a+ j+ 10

14 h6

+—48802141800690392120765929181a+ g+l ) Toas
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+—1097319516733440a a (3198843901481228518023451a2j

i+5.0+3

—-22843767273592440900178964aZ+ ]+1a4

——13165800443519527815052054a_+ +1a3
2

——13165800443519527815052054a_+ 1a

J+s

—»22843767273592440900178964a_+

1%

+ 3198843901481228518023451a7 1 .\ 1 )70, h° + 6764573491247 ;a]
5

1
max =
2 +2 +2

(492258158772799267571707352258aij
+—115400788701858795739154476200a%+ gl

+1968592966632694779138376243595a+ +1a2

+—1154007887018587957391544762000_+ 410

16 h4

%—492258158772799267571707352258a_+ +1) ma

+—5852370755911680a a 10862152607395926487179716aij

it +1(

—-13228624002089287227191317aZ+ ]+1a

—-13228624002089287227191317a_+ j+ 1 Gig

17 h3

+ 10862152607395926487179716a7 1 1) T,

+—798923638576250880a a (258161172004769893077187aij

i+3,5+3
+50057250128499149598270a,, 1 ;, 1 di

18 12
2]+ ) maxh

+—258161172004769893077187a
+ 304539049496485812590397344184454726287360a; (1+ +V(atj_%(%+%d+%)

Toah + 276774410375026167841490291916617329672192a,%a, 1 ., 1Torss))

Tmazx + J+3 maz

/(12249768960(10395Ah° + 34487510442 .72 ,_h* + 4138202880a* 74 K>

1,7 'max 1,7 ' max

+ 725631385647 ;75,,,)” (10395h° + 34487510407, 4 Kt

7 ] max + maz

+ 4138202880a h? 4 7256313856a° 176 %) = O(h'®)

+ + Trmax + J+3 max
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Similarly, we have

\
\

m\»—‘ m\»—A

Y-

//”

T, 1
2

(vi(z,y) — 2" —ur(z —

h h I 75
5 ¥+ 5) (2= 5)) dedy
h h h
UI z y _x7 _ul(x+ 27y 2) + ($+ 5)7)2d$dy :O<h18)7
h
2

h h
/ / (vr(z,y) — 2" —ur(z + =,y + 2) + (z + 5)7)2dmdy =0(h').

8. k=17,u = 2%, by the definition of the projection,

/ / urdrdy = / / 2 dxdy
_1 _1

IO\

Ph (ur; 2™y's f, 9, 1)

Ti41 Yj+1 Tit1 Yj+1
/ / vrdxdy = / / 2Bdxdy

Qh(vhx Yy 7f7g7 )i+%7j+% :Qh(x ,.T Yy 7f7ga )i+%7j+%7 k: = 0717"'

i—

—Ph(

OO M\»—A
1\7\

[Ey fg7 )1]7 k20717"'777 [

then by solving the above linear system we have

where

(697N :O, k= O, 1, ..
a0 =(8(4096a? .75

1,7 ' max

—6912a h2 4

— 54432a

max

77
ur(z,y) = Z Z oszxkyl

k=0 1=0

~
~ |l

UI(%?J) = ﬁk,ﬂkyl
k=0 (=0

LTol=1,..7
(23544977390, ;Tmaz + 2399352744632;)

(879791707 a; ; Tz — 21360056375;)

ST (130027670, j Toae — 894688411;)

max

+ 51975h°(14369a; jTrnas + 3974)))

/(3(327591628066816a¢ 75, + 49213569888000a? h>7.

+ 1623322651104a

6.0 :<28( 20480& 7'

1,J ' max

7 ] max mam

ST+ 6TH6T5R0))

ma;r

2;(47089954780a; ;Trmaz + 239935274463x;)
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— 945h°(—407585262a; ;72 . + 79029500, jTinaz; + 1072527)

i,j ' max

+ 288a; ;h* 7, (3610133855607 7,1, + 245752296300 j Trnao i

max( i,j ' max

(50856691162a; .72

1,7 ' max

— 8454805474527 ) + 1280a; ;h°T,,

max

+ 475087521784, jTynawi — 5T672152212527) + 259875h%))

/(15(327591628066816a; ;7 + 49213569888000a; ;h*T,,,,

1,7 ' max

+ 1623322651104a; ;h'1,,, + 675675h°))

max

aso = — (56(—266240aS .70 27(23544977390; ;Tmaz + 799784248211;)

1,7 'maxi

— 9h°(95613443942a3 .72 . — 5563538826303 .72, Ti + 5393763375; Tynar ¥

1,7 ' max 1,7 'max

m i,J ' max

+ 4879875x7) — 288a; jh'77,,, (272667716764; ;75 ,, — 4693174012284 ;7 .. %
— 1597389925950, j Tmas@; + 3663749038952 ) + 1280a; ;h*7,,, (591189439843 7. .,

+ 6611369851064 ;72,7 + 3088068891570, jTmaa®; — 249912659587527)

1,7 ' max

+ 61425h%(21053a; jTrnas + 557;)))

/(65(327591628066816a$ 75, + 49213569888000a; ;A T,

i,J ' max

max

+1623322651104a; ;h'1,, ., + 6756751°))

s = — ((7(2641275h'0 4 21299204 2378 (239935274463z; + 9417990956, ; Tmaz )

4,71 'maz

— 5616h°(2887527 4 221056500, ;% Tmae — 383499197a; ,77,,.)
— 30720a; ;h°x;7,,,, (2499126595875 + 4117425188764; ;27 Tinaa

+ 1322273970212a; ;2750 + 2364757759245 ;75 .)

max

+ 72h%(146396251; + 215750535000, ;2] Trmae — 3338123295780a7 27774,

+ 1147361327304a; ;27 4, + 687203235848a; ,7,,)

max

+ 256a; jh'77, ., (98921224051652; — 57506037334200, 52} Trnaq

max

— 25343139666312a; ;277 + 2944811341008 ;;7,

©,J1 'max max

+ 1087949803400a; ;7% )))

i,J ' max

max

/(156(675675h° 4 1623322651104a; ;h*r;
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+ 49213569888000a; ;h*T,,, + 327591628066816a; ;75,,,)))

s =(7(965250'°(3012; + 1183470, jTmax) + 4685824al 178 (2399352744637

1,71 'max

+ 117724886950; ;Timas) — 4752h%(12512527 + 1436867250, 2 Tmaq

max t,] "max

— 49854895610 ;1;77,,, + 985840581a; ;7 .)

— 112640a; ;h*277,,,, (—14994759575252;

3 max(

+ 308806889157a; ;T Trmax + 1322273970212a; ;2,75 + 354713663884 ;7,,,,)
+ 72h%(32207175%] + 593313971250 ;] Trae — 12239785417860a3 ;477

+ 6310487300172a; ;277 4 + 7559235594328a; ;27 , — 625703362520a; ;75

4,71 "max

max

+ 256a; ;b 774, (217626692913632;

— 15814160266905; ;; Tyaw — 92924845443144a? x372

4,71 ' max

+ 16196462375544a; ;77 ., + 11967447837400a; ;2T 0, + 89226796360a; ,70,,)))

1,51 'max max

/(429(675675h° 4 1623322651104a; ;h*r,

max

+ 49213569888000a; A>T, + 327591628066816a; ;70,4 ))

o0 = — ((7(—2413125n"% + 28114944af 2078 (79978424821 x; + 4708995478, jTinaz)

©,J1 'maz

+ 386101 (451527 + 3550410a; ;2 Timaz — 2525953447 .72 )

i, ' max

— 135168a; ;h*x) 7, (—24991265958752) + 617613778314a; ;27 Trpax

3 max(

+ 3305684925530a; ;2T + 118237887960a; ,7,5,,,) — 4752h° (375375

max 1,]  max

+ 5TATA6900a; ;23 Tnae — 2991293736602 2272, + 1183008697243 273,

1,71 "max

+ 3794229608a;72,.,) + 153602 1,2,

1,7 ' max

(725422309712127 — 6325664106762a; ;7 Trmaz

— 46462422721572a2 2372 4+ 10797641583696a° .22 73

4,71 'max 1,71 'max

+ 11967447837400a; ;27,,

max

+ 1784535927204 77 . ) + 16h°(2898645752¢ + 640779088950a; ;2; Tyax

i,J ' max

—165237103141110a2 .2*72  + 113588771403096a3 .23 7>

1,71 'mazx 4,71 ' mazx
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+ 204099361046856a* . 2272

4,71 'maz

— 33787981576080a; ;7. — 5178530366512a; ;75,.)))

ax i,j ' max

/(1716(675675h° + 1623322651104a; ;h* 7,

max

+49213569888000a; ;h>72 ., + 327591628066816a¢ 75,,..)))

max 1,] "max

a0 =(—675675h"%(3752; + 1498490, jTymaz) + 140574720a) 2978 | (239935274463,

1,71 "max

+ 16481484173a; Tynax) + 41580 (146737527 + 17308248750, ;73 Tmaz

— 2462804565007 ;;77,,, + 51779017784 75,

max 1,7 "max

— 14192640a; ;h*x;}7,,,,(—3570180851252

3 max(

+ 102935629719a; ;T Timaz + 661136985106a; 77, + 295594719904 ;7. ,.)

A max 1,7 ' max

— 720h%(5202697527 + 99574900425, ;7 Tymaz — 6909888531546a7 .27 77

4,71 'max

+ 4099125135798a; ;2775 4 + 2629401118344a; 27, — 303683537672a; ,70,,)

%,J1 'maz max 1,J ' max

+ 1075243 ;h*xi 7], (155447637795451] — 15814160266905a; ;2 Tinaa

1 max

— 139387268164716a2 2272 + 40491155938860a° .2:27>

1,71 'mazx 1,51 'mazx

+59837239187000a; ;72 + 1338401945400a ,70,..,)

max i,j ' max

+ 560R°(1242276 752 + 320389544475a; ;2% Tnas

— 99142261884666a2 . 2272+ 85191578552322a> .4t 73

1,71 "max 4,71 "max

+ 204099361046856a> . x>12  — 50681972364120a) . x27>

4,71 "max 1,71 "max

— 15535591099536a5 ;2,75 — 742400909924 ;7,1,,..))

max 1,] "max

/(12870(675675h° + 1623322651104a; ;h' 7

max

+ 49213569888000a; ;h*7,,,, + 327591628066816a; ;70,,,))

max 1,] "Mmax

a0 = — ((211486275h14 + 224919552045 277

1,71 "max

(239935274463z; + 18835981912a; jTmaz )
— 1729728h'(937527 + 74924500, ;TiTmaz — 22675009a; .72,

1,J ' max

— 10813440a; ;h*a) 7,0, (—TA9T3TIT8T6252 + 2470455113256, 527 Trnaa

7 max(
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+ 18511835582968a; ;T q, + 993198258864a; ,75,,) + 6336h' (30814875

axr i,J ' max

+ 484630965000, 7} Trnaz — 1034377917300a; ;27 77,4, + 4349437493520 ;a7

1,J1 'mazx ax

+ 87945430928a; ;7,00 ) + 1720320 ;1* 2772, (1554476377954527

1,]  max " max

— 18073326019320a; 7} Trmax — 185849690886288a7 ;37

1,71 "max

+ 64785849502176a; ;v 73  + 119674478374000a37jxﬂ§1

2,777t " max ax

+ 3569071854400a? ;7> .. ) — 5120h% (15608092529 + 3584696415300, ;27 Tmaz

1,7 ' max

— 31094498391957a? 2412+ 24594750814788a> 2373

1,71 "max 4,71 "max

+ 23664610065096a; ;7 7,,,, — 5466303678096a; ;2;7,,,, — 3215702606964 ;71,,,)

2,771 " max max 1,7 "™max

+ 1792h°2,;(621138375x] + 1830797397000a; ;¢ Tmas

— 660948412564440a2 .2272 — + 681532628418576a> .2+ 7>

1,71 'mazx 4,71 'max

+ 2040993610468560a . 237%  — 675759631521600a2 . 27>

©,J1 'max ©,J1 'maz

— 310711821990720a; ;2;7p,,, — 2969603639680a; ;7))

max i,J ' max

/(1647360(675675h° + 1623322651104a; b7,

max

+ 49213569888000a; ;h*T,,, + 327591628066816a; ;75,,,)))

max 1,7 ' 'mazx

Bra=0, k=0,1,...7, 1 =1,..,7

B0 =(8(4096a° +%H%T,?m(2354497739%%H%Tmm + 2399352744637, 1)
_ 6912a§+%7j+%hQTgax(879791707ai+%,j+%Tmm — 213600563752, 1)

— 544324> hiAr?

i+%,j+§ mazx

(130027670, 1 ;1 Tynar — 894688417, 1)
+51975h° (143690, 1 51 Trnae + 392,,1)))

/(3(3275916280668164

max

4 2_4
+49213569888000a; 1 ;1 h°T,

6 6
i+%7j+%7—mam

+1623322651104a;, 1 ., 1 h*7},,, + 675675A°))
+3.0F3

max

Boo =(28(—20480al, 1 175w,y 1 (AT08995478a,, 1 41 Tinay + 2399352744637, 1)

ba+d

— 945h°(—407585262a” Tmaz T 79029500, 1 541 Tapy 1 + 1072527 1)
i 2

01 -1
Z+§,]+§ max

+ 28842 A2

i+%7j+§ max

(3610133855647 2

i+%7j+%7—maw
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+ 245752206300, 1 ;1 Tmaa Ty 1 — 8454805474527, )

2_4 2
+1280a}, 1 1 B2, (5085669116247 1 |17,

+ 47508752178ai+%7j+%7'maw13i+% — 576721522125x7 1) + 259875h%))

1
2

2 4
+1h mazx

/(15(327591628066816a + 49213569888000a

+ Tmaz

+ 1623322651104, , h4 2 o+ 675675h%))
2

max

Bs0 = — (56(—266240a° 176 11 (23544977390, 3 ;1 Tonas + TIOTBA24821, 1)

+ J+3 mazt

6 2
— O (956134439423, s | 17, — 556353882630a7, 1 17 0n i1

+ 5393763375ai+%7j+%7'ma$xl.+l + 487987527, 1) — 288ay, . 1 b7

1 Tmaz
2

2
(27266771676a+ j+1 Tmaa —469317401228a+ i+ 1 TmaaTigl

— 159738992595ai+;7j+;mexirl + 366374903895xi+%)

1h24

+ 1280a} i+ 151 P Tnae

(5911894398a T3

J+35 maz

+ 6611369851064 T;

2
+ +1 maz z—&-f

+ 3088068891570, , 1 ;1 1 Timaay, 1 — 2491265958757, 1)

+ 61425h8(21053%%,#%7% +552,,1)))

+ 49213569888000a h2 4

max

/(65(327591628066816a5, 1 1 75,0

+ 1623322651040, , 1h4 2« 675675R%))
2

mam

Buo = — ((7(2641275h'° 4 2129920a° b1 23 70

+ 5 + max

239935274463z, 1 + 94179909560, 1 ;1 Tonas)

— 5616h® (2887527 4 + 221056300, 1 ;17,1 Tmas — 3834991970 1 ;1 70 ,)

—30720a;1+ 1h2 T4 1 T (2499126595875

+ 4117425188764, +%J+%x2

o1 Tmaz + 1322273970212af+; i TaT?
27

Jjts i+5 ‘max

+ 236475775924, ) + 72h6(14639625x

+ Tmaz

+ 21575053500ai+;7j+%1’i+%Tmax 3338123295780a> i+ +1x1+1 T

+ 1147361327304a? + 6872032358484 ™)

_|_ J + H— Tmaz + J + Tmaz
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+256a7, 1 ;, 1 h* ;ax(9892122405165xf+1 — 5506037334200, 1,123, 1 T

— 25343139666312a%, , ., 127, . +2944811341008a°

z+§,j+% H— Tmaz

+1087949803400a? ;. 1 72,.)))

J+3 maz

3
+ + 'L+ % Tmaa:

/(156(675675h6+16233226511o4a§+ h4 2

max

+49213569888000a;, 1 1h2 maz + 327591628066816a 1 . 175,,)))
2

ma:p + max
B30 =(7(96525'% (3012, 1 + 118347a;, 1 ;41 Tynas)

4
+ 46858240, 1 |11 70, (230935274463,

+ 117724886950, , 1 ;1 1 Taz) — 4752h8(125125m 1+ 1436867250, 1 ;127 1 Taa

—4985489561a+ j41Tigl 1T 1 985840581a +mf;m)

— 112640a;, 1 ;1 h*27, 170, (—149947595752527,

+308806889157a;, 1 ﬁlxilrmaﬁ1322273970212a 1% Taa

+ 354713663880, . W)+72h6(32207175x
—I—59331397125ai+%7j+%$?+17maz 12239785417860a? R 3+1T,3m
+631048730017?,a§+%ﬁégz:f+ 7 4 7559235594328a HERIE 7h
— 625703362520a;, 4l W)+256az+ +1h4 iax(21762669291363x?+%

4
_ 15814160266905ai+%J%xi#Tmax - 92924845443144@22%7] 3T s

+—16196462375544a ! +—11967447837400a Ty AT

+1.j +% J,_ Tmaz J+3 ity fmaz

+ 8922679636007, 1 1,1 75.4,)))

/(429(675675h° + 16233226511040@+ h4 2

mar

+49213569888000a;, 1 ;, 1 h*7,,

max

+327591628066816a+ jod 1 To))

oo =— ((7(— 2413125h12—|—28114944al+ FISE I o

(799784248212, 1 + 47089954780, 1, 1 Tona)

+38610h" (451527, 1 + 35504100, 1 ;112541 T — 2525953407, 1 -1 77,,)

+ J+35 maz

— 135168a* 2

irljel 2499126595875x

Z+ 17, maaz(
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+ 617613778314(JLZ+ g+l x 11 Tmag + 3305684925530a°

2
_|_ + 1+ max

+ 118237887960a° 4752h8(375375x

+ + max)

+ 5747469000, 1 j+1x3+17'max—29912937366(1‘ AT T

1,1 1
= = max
i+g.)t+3 it

+ 11830086972a?

3
_|_ J_A,_ z+ maz

+ 3794229608a; )+ 1536a 1 h'z,

+ J,_ Tmaz z+ Tmagz

(7254223007121a7, , - 6325664106762ai+%J-%xi#ﬂmm

2 3 2 3
— 46462422721572a7, 1 ;1 2%, 170, + 10T9T641583696a3, 1 . 1a?, 17,

+ 11967447837400a; i+ + 1784535927204’ T2

+2 z+ Tmazx + J+s5 max

+167°(28986457527 1 + 6407790889504, 1 ; +%x§+lfm

1
+3

2 233
— 165237103141110a1+ +1 %1 Tnag + 113588771403096al+ G421 %41 Tmaz

+ 204099361046856a WA

+ 5 + max

— 33787981576080a° 5178530366512a M)

i+15+2 H— Tmag +1 max

/(1716(675675h6+1623322651104a§+ h4 2

max

1h24

4 49213569888000a FETTEE s o 327591628066816a° 7))

+ + max
Bro =(—6756750"% (3752, 1 + 1498494, 1 ;. 1 Trna)
+ 140574720a? b +1x6+ Tmaa (239935274463, 1
2
+ 16481484173, 1 ;1 1Tinas) + 415810
(1467375z7, L 1730824875al+%,j+%x?+1Tmm

— 2462804565002, |, 12, 172, + 51779017782 4 1 73,.,)

+§7]+2 max Jr Jr max
4 2 4
— 141926400}, , 1Bz}, 17,0, (—35701808512507,
2 2
+ 1029356297190, 1 1327, 1 T +661136985106a+2j+2 T T

+ 2955947199003, 1 | 17,,) — T20h° (5202697527,

g+ maz

+99574900425%%7%%:5“%Tmm 6909888531546a+ 1T T

+ 4099125135798a? z? 4 2629401118344a

4
Z+ ]_A,_ 7,+1 max it+1 ]+1xz+%7max
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h4 2 17'2

— 3036835376724’ +10752a’ g T 1 T

+ + ma:(:

(15544763779545%% — 15814160266905al+ J+1x4+17'max

— 139387268164716a%, , ., 17>, + 40491155938860a°

’H‘%J'ﬁ‘% H— Tmaz

+ 59837239187000a; i1 41T

3
1 1
i+3.9+3 + Tmaz
J+3 z+ Tmaz )

+ 1338401945400a” >

_l’_ N + max

+560h° (1242276752, + 3203895444750, 1 4 177, 1 Tonas

— 99142261884666%. Y + 85191578552322a axtaT

+ 7]+7 + maz +2 + max

23 22 45
—|—204099361046856a 142 % Tnag 50681972364120%r J+1 %54 1 Tmaz

— 15535591099536% — 74240090992a’ 7))

+%7j+2 +1 mazx + J+i ‘maz

/(12870(675675h° + 1623322651104a7,, . 1 h'7,,
27 2

+49213569888000af h2 4 4+ 327591628066816a°, 1 . 175 )

Tmaz + J+35 maz

Boo = — ((211486275h4 + 224919552()@6 LT 1T

z+§,j+% H— max

(239935274463:1:i+% + 18835981912ai+%7j+%7m%)

- 1729728h12(9375gz:§+l + 74924500, 1 5151 Tynae — 22675009a° R T2

— 10813440a? i +lh2 immax( 7497379787625z

+ 2470455113256a, 1 27 ) Tonae + 18511835582968a7

2
_|_ + Z+ ma:(;

it 5ty i)

+ 993198258864a° 1l T2 )+ 6336h10(30814875x

+ 484630965000, 1 ;127 1 Tmar — 1034377917300a;, +%xf+%rgwx
+ 4349437493520, 1 15, 170, + 8TIA5A30928a7, 1 1 Th,)

+ 17203207, 1 5 1 W21 7, (15544T6377954527
2

+2 +1 max

— 18073326019320; 3 j, 1%, 1 Tonar — 185849690886288a2, 1 /123, 17,
27 2 2

2 4
+ 64T85849502176a3, s | 107, 3 7o, + 1196T44T83740000, 1 ;3211 T

+ 356907185440007, 5 |1 75,,,) — 51208 (15608092527,

+ 3584696415300, 1 1127, 1 T — 31094498391957%+ T AT

+ 24594750814788a;, 1 ;127 1 Tongg + 23664610065096a7, 1 ;.1 27, 1 Ty
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— 5466303678096a” — 321570260696a° 78 )

+ + 'L+ Tmag + ]+ Tmaz

+1792h°z, (6211383753; 1 + 1830797397000a,_, 11 +1Tmax

5 A3
——660948412564440a_+ Pt mux%—681532628418576a_1L 1% L Tmax
23 220
—f—204099361046856Oa_Jr T mm—»675759631521600@_Jr G411 Tmaa
——310711821990720a_+ j+ 1%L Tmag 2969603639680(1,_Jr 1 T )

/(1647360(675675° + 1623322651104a7, , . 1h4 2

= maa:
2

+49213569888000a;, 1 ;, 1 h*7,,

max

6
+ 327591628066816af, 1 . 175,0,))

Hence, we have
Tiry  [Yi+} h h h
/ ’ / *(vr(x,y) — 2® — ur(z — 30U 5) + (z — 5)8)2dxdy
= ((aij — @11 541)*h' 077, (6407611697217187127041124660156250h™

+ 149695974574807265373449136315234375 (s j + 4,1 5, 1)Th?
+ 14193290712100500000( 10219840559603232440647,
— 1964913426422720209639a,,1 ;, 10

+—102198405596032324406a h??

+%) max

—-5125354979369625000(342475000791495976813aij

+ 70854261497225701973887a,, 1 102,

—+-70854261497225701973887a_Jr j+ 1 0ig

+ 342475000791495976813a? K2t

+ +)max

+—7646217218640000(11652918878137704874257261aij
—-356825898865465222780684354a¢+;j+;a?j

27 2 ’
+4836984475588643523349889892863a_+ g+l 2

—»356825898865465222780684354ai+lJ+laaj

+—11652918878137704874257261a h20

+%) max

—»84108389405040000(915648732630103373510011aij
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—-9407889926703309649033127@1+ J+1a4

+—50390082001645985867302150063a_+ j+1 fj

+—50390082001645985867302150063a_+ jd ?j

— 9407889926703309649033127a?, 1 . 1a;;
i+5.0t5 o)

+ 915648732630103373510011a Ko

+%) mazx
+—11950131916800(164884185222005333805319210300a2j

—»6630342706616501593421808756675aZ+ gl

+188076239951110923388959402053344698a+ +1a4
2

—»208575150081849679648577147724521436a+ il 3
2

+—188076239951110923388959402053344698a+ g+l 2

—-6630342706616501593421808756675a_+1.+la@j
2073

4 164884185222005333805319210300a° h's

+ +)maz

— 116513786188800(9030355544280902800247270875a,;

J

— 3739708129728410820201855381800a¢, 1a

z+ Jt3s

+—1639671962272060644440386615182608a_+ g1 5

——468108435937358839882855115553109999a_+ i+l 4

——468108435937358839882855115553109999a_+ i+l 3

+—1639671962272060644440386615182608a 14l 2

—»3739708129728410820201855381800a+

j+ 1%

h17

) m(lI

+—9030355544280902800247270875@2%l
2]
+—1042920603648(17693229844358932539826204876250aij

—-851016926324609061380223519230000a%+%J+%azj

+—471253445450165851569505221093975830500_+ +1af]

—-97529619282774141346719350823793132925a_+ g+l fj
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%—5255857505572670614682746527402276260122a+_ i+l 4

——97529619282774141346719350823793132925a+_ j+l 3

—+-47125344545016585156950522109397583050a_Jr i+l 2

—-851016926324609061380223519230000az+1j+la@j
T3

+—17693229844358932539826204876250a h'o

+%) mazx
—>49712548773888(101040772023733232617286205625aaj
—»140105212582522805843160693143750a¢+%J+%aij

+—51582530719180029823261911267645250a +1a7
2

—»44163649657013283522468049574357842925aﬂ%1j+la?j
. 2 2

+—244708639996747076704243816052072844257a Ljsl 5

+—244708639996747076704243816052072844257a +1a4
2

—-44163649657013283522468049574357842925a_+ i+l 3

+—51582530719180029823261911267645250a_+ i+l 2

—-140105212582522805843160693143750a,+ 1%

+101040772023733232617286205625a° R'?

+ +)maa:

+ 1854081073152(33584331291564604301081858670000a;
— 1906180194915312599272907575693750a,, 1 ;147 ;
27 2 ’

+—245764139312547176860059537900301659800a_+ 8

]+

—»707663942797545329144651859631895512600a+ +1a7
2

+134163063816345518949()74583247554347787928a+ jd ?j

+26378601392924543232613045305256772435407a+ g+l 5

+134163063816345518949074583247554347787928a+ +1afj
2

—-707663942797545329144651859631895512600(1_Jr il ?]
2

+—245764139312547176860059537900301659800a +1a?]
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—-1906180194915312599272907575693750a2+1j+laaj

+—33584331291564604301081858670000a}3 1) 710 Kt

— 927040536576 (4806491069858999270093254178125a,;

2V

——32905119135827149176686917250697500a%+%J+%a£;

+ 11947255513222701108328435117536305200a° 9

it i@

—»29516372734495368634508174842749428453225a+ i+l 8

+71647191143541128835098649254728570811155a+ g+l 7

—»515027236544736694707493486699984121084966a+ +1a6
2

—»515027236544736694707493486699984121084966a+ jd 5

+—71647191143541128835098649254728570811155a<+ g+l 4

—-29516372734495368634508174842749428453225a_+1 +la?j
2:J T3 7

+—11947255513222701108328435117536305200a_+ i+l 2

—-32905119135827149176686917250697500a}2 410

max

+ 4806491069858999270093254178125a, 1 ;1 )Tph™
+ 117719433216(15416045445800001639655121228125a;
— 11248959872916054394746123802068750a;, 1 ;, 1 a;

+—12916292928683882713171200164090274872775a_% +1a10

—»48929883458195191471671338307385182264000a_% 9

]+

—+—29090074466973164035719501925737910175109849a+ +1af]
2

+—8725725200094031043177646404131246876282890a+ i+l 7

+—87005910929471657463937678864353442773705631a al

+J+ @i,

+8725725200094031043177646404131246876282890a+ +1a5
2

+ 290900744669731640357195019257379101751098494° Laj

i+3.5+3 i

—-48929883458195191471671338307385182264000a_+ g+l 3
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+ 12916292928683882713171200164090274872775a.° ,

i+1 +1a

—-11248959872916054394746123802068750a{i 410

+—15416045445800001639655121228125a}§ jo1) 12 h'?

—-706316599296a/ ;4 4265942923575175849094670782573247875a2j

EEp

—»153862613744907003545930019277911586979725a¢+%d+%a2j

—-3474807299101645926175246054336032343331902ai¥ val

J+35 i,

—»18372351946354404380564325292881086972629438a+ g+l 6

—»23225220972302688843109493083062064356608183a+ +1a5
2

—»23225220972302688843109493083062064356608183a+ il 4
2

—-18372351946354404380564325292881086972629438a_+ g+l 3

—-3474807299101645926175246054336032343331902a<+l +la?j
2)J T3 §

—-153862613744907003545930019277911586979725a_+ j+ 10

13 hll

—+—4265942923575175849094670782573247875a_+ j+1 )T

42438637502740137369170564184456626254;°

+ 2054739197952a; a_% i+l 1 ( irj

— 1547703983492716454974956935236843394625a, 1@9

z+ Jts

+—7727279661360167998007807567476980062903913a_+ j+l 8

+—2721712884336354977154964974396418615333980a_+ i+l 7

—+—66282203069516127842005808949034716669693715a_+ 6

]+

+10699144073071358121723076542916022358448199a+ +1a5
2

—+—66282203069516127842005808949034716669693715a+ i+l 4

+—2721712884336354977154964974396418615333980a,+ g+l 3

+ 7727279661360167998007807567476980062903913a’ 1@2

i+3.+3
—-1547703983492716454974956935236843394625a+ j410i;
+ 4243863750274013736917056418445662625a, 1 ., 1 )T, h'™

i+5.t3
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4 15068087451648a; cz+ g+l

(1226440005433813283100595708201779028363970azj

+4637165397258385176176955537957113705171438a; 1@6

z+ Jts

+—12794089326376582464931337782336108624614973a_+ 1a5

J+s

+—22775067494022410799181373159209801943311225a_+ 4

+2

—+—22775067494022410799181373159209801943311225a+ 3

Jr2

+—12794089326376582464931337782336108624614973a+ g+l 2

+ 4637165397258385176176955537957113705171438a°

i1 i i

+»122644000543381328310059570820177902836397Oaﬂ%1j+1) R
27 2

max

+ 1826434842624aja}, 1 .

(5735376305254471497397007185633322552332115a2j

—+—1709501352109512008062597478578959919914800@1+ J+1a7

+—355614542756479161277327105199371564782709331a_+ j+l 6

+ 70479522127743247319870522725960510761860785a° 1a

i+3.5+3

+—1002829664307157485423082511164031759353903459a+_ j+l

+70479522127743247319870522725960510761860785a_+ +1a3
2

—+—355614542756479161277327105199371564782709331a/_Jr il 2

+ 1709501352109512008062597478578959919914800a,

it+d i i

+—5735376305254471497397007185633322552332115a%+1j+1) 16 h®
27 2

max

+ 3652869685248a a+ i+l

(203384565657636861119423563747531084300163875a2j

+472300903909347413055630862958395552513750987ai+%,j%afJ

+845439059698435708279323900172583571971402815a+ +1a3
2

+845439059698435708279323900172583571971402815a+ g+l 2
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+—472300903909347413055630862958395552513750987a_+ 410

max

+—203384565657636861119423563747531084300163875aﬁ¥1j+;) TR

+ 463856467968a2 a_,r i+l

(1369249982086609549862770039779934986011183875a2j
+—278139799007723218202002921462902585975963495a%+%J+%a2j
+20485983393544401265668693110581367857751110947a+ 1a4

+

+1906917249724283981846234551210738981775181093a+ 3

j+
+ 20485983393544401265668693110581367857751110947a, +;a2
+278139799007723218202002921462902585975963495a7 1 ;.1 ai
+ 1369249982086609549862770039779934986011183875a, 1 41) T8 KO
+ 5566277615616 ;a7 1 ;1
(16649513466350982239618072929738693621401557650 |
+2526101350040567759312558807452293135318345361a,, 1 ;, 1 a7
+2526101350040567759312558807452293135318345361a;, 1 ;104
+ 16649513466350982230618072929738693621401557650;, 1 ;1) Tyteh”

+ 11132555231232a5 105, 1 ;s
(1244577120142977931757886187009203449137132565a;
+ 145703135473265603367263926004750654965009150a, , 1 ;14

+ 5277782995676146054115129935872458903443701703a? 1a2

i+3.0+3

+145703135473265603367263926004750654965009150a+ j410i]

+ 1244577120142977931757886187009203449137132565a;, ey 2 h?
2

+ 36865115691022402100861417388552566459381060053952888832000

10 10 21 3
CLZ]CLH_ J+i (a'i,j_‘_ai—&—%,j-i— ) maa:h

+495319724397344709239777495037562060800; ja; 1 ;1
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(2587661596660313943875&?7]. + 130692634564583157233ai+%JJF%CLM

+ 2587661596660313943875a° 2 p2

+ +)max

+ 426590355493017768656985138297061848222462989929694 793564160

a}?a}i g4l (T2 ) /(254418278400(675675h° + 1623322651104a2 72, h*

1,7 'max

+ 49213569888000a; 7+ .. h°

1,7 ' mazx

+ 327591628066816a775,,.,)* (675675h° + 1623322651104a?, 5 1 71,,h*
2 6 2

+ 49213569888000a, 1 ;. 1 T, h” + 327591628066816a, J+lrm) )

= O(h?)

Similarly, we have

i+l (Y h h
’ 32U+ 5) + (z = 5)°) dedy =O(R™),

(vr(z,y) — 2 —ur(z —

S T
2 S

Q
m\»—‘ m\»—A

2 2

1
2

h
2
i h h h
/ / o) — 8 =+ 5oy - 5) + (@ o+ ) Pdudy =00,
h
2

h h
/ / (0, 9) =2 = wg(a + 5,y + ) + (0 4 5))Pdedy =0,

9. k =8,u = 2%, by the definition of the projection,

/ / urdrdy = / / 2dxdy

,% i 1

Ph uI,xy fo9,u)i —Ph(x zfyt £ g, u)ij, k=0,1,..,8, 1=0,1,...,8

Ti41 Yj+1 Tit1 Yji+1
/ / vrdxdy = / / 2dxdy

Qh(vhx Yy 7f7g7 )i+%7j+% :Qh(l’ aI 7f7.g) )i+%7j+%7 k: = 0717"'787 l: Oa]-v"'a8

© w\»—A
l\?

then by solving the above linear system we have

8 8
ur(z,y) = Z Z o%lxkyl

k=0 1=0 (2.35)

o ||
oo |l

Ul(xv ?J) = ﬁk,zIkyl
k=0 1=0
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By similar calculation we have,

ho h h
/ / (vi(z,y) = 2" —wie = 5,y = 5) + (v = 5)°)*dedy

= (@i = ayy1 41 1)W1, (11002471626 775623722267479590554458242187507°

mam

+—36271643488641303971494745633646826318359375(@1]%—a%+ P! N Tonazh®’
+f47592581951289375000(60335853737847071707192205209laij
— 18776909426726176784250157368370a; 1 ;, 1a;

27 2

+ 603358537378470717071922052091a> h26

i+%,j+% )Tmax
—-17799625649782226250000(392265732763604422564840797a2j

+ 881527885756504264593056283964a, 1a

z+ Jts

—+-881527885756504264593056283964a_1L 10

+ 392265732763604422564840797a° h2s

+ +)max

+—1562012946093600000(2476844634069685910790681532329585aij
—»101288246902584516669721282319307240a¢+%J+%aij

+—131580620158454441035102761180088544783174a+ 2

J+

—»101288246902584516669721282319307240a+ 410

+—2476844634069685910790681532329585a¢+l h*

+)mam

— 86301215271671400000(7750842255561192531347154033305a°

J

—-24002984726861235502615709120783935aﬁ%;J+;azJ

+ 34968196700601573740765634573416756678a?

3
i+1j+1 i

+—34968196700601573740765634573416756678a_% +1af]

—-24002984726861235502615’)709120783935(1,_1L 4100

+ 7750842255561192531347154033305a° wh®

i+3.0+3 7
+—119010510178560000(1381088270529089528757979201207871490a2j

——76457860683796307522246724105451833700a¢+%J+%aij
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+—232527795648485692055919616044493067786121087a_+ i+l

—-137642650758131781459680385519949473952301362a_1L j+l 3

4 232527795648485692055919616044493067786121087a 1a

i+3.5+3

——76457860683796307522246724105451833700ai+%J+%aﬁj
+—1381088270529089528757979201207871490a§+%J+%)Tguxh22
—»2023178673035520000(9072423166234218203840328672221325a2j
—»109016676753568143536347011053427742455a¢+%d+%agj

+141471341084999001425393433217531978820294a+ +1a5
2

—»893618706668429901997509362349101515272669984a+ jl 4

—-893618706668429901997509362349101515272669984a+ g4l 3

+—141471341084999001425393433217531978820294a 41 La;

5 +§ %,J

—-109016676753568143536347011053427742455a_+ j+ 1 i

+9072423166234218203840328672221325a" K2t

+ +)max

+—177544817049600(12998137365405447658144174189512481017500a§j

—-1135156802616869989367341847124668260937500@1+ j+1a7

—+—6614772780157165536692795537288316997608604578870a_+ +1a6
2

—-9722888558714083444869815406558779721533966291360a_+ jl 5

+—2311879244110624884078502406341183990639503622335887a_+

J+

—»9722888558714083444869815406558779721533966291360a+ +1a3
2

—+—6614772780157165536692795537288316997608604578870a+ j+l 2

—»1135156802616869989367341847124668260937500a+ j+ 1 i

+ 12998137365405447658144174189512481017500%.+l h2°
2

,jJr ) Tmax

—-215805725123788800(888457065097635122437710169588178125a2j

— 13958448974879714404915130494435784889375a, 1@8

H— Jts
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—+—34904708339364654174924652814938752680359150a_+ g+ 7

—-621180411470546269732340215917410738499047359350a_+ i+l 6

——6137736630581073285363696286829426419551582444623a_+ +1a5
2

——6137736630581073285363696286829426419551582444623a_+ 1a

Jts

—»621180411470546269732340215917410738499047359350ai iy 1aij

+35.0+35

+—34904708339364654174924652814938752680359150a+ jd 2

—»13958448974879714404915130494435784889375a+ 110

+ 8884570650976351224377101695881781254" Ko

+ +)maa¢

+—6763612078080(1634528636805173906473549391917644025040625@%;

—-282552484263505693659935098779956210575968750af+;J+;az]

+—2432160368250335153225589561159951054248108071082375a_+; +la§j
2J T3 i

—-8310677190402830036475253936167190697765323270636500a_+ ]+1a3]

+—73561276780927728113536300863019109249633914()5438894565&_1L j+l 6

+ 768997102910832792382112464333824085699163231116331694a°

5
a;

i1 g+s

+—7356127678092772811353630086301910924963391405438894565a_+ j+l

——8310677190402830036475253936167190697765323270636500a_+ +1a3
2

+—2432160368250335153225589561159951054248108071082375a_+ jd 2

_’282552484263505693659935098779956210575968750a§+lj+laaj
3

+1634528636805173906473549391917644025040625@12 j+1) 70 h'®

—»229962810654720(2878123627484681181624264388736389250000ai;

— 14812024869257169580206362818104402721140625a,, 1 ;, 1 a1

+319879411192695470451622148491886177201553056875a+ +1a9
2

—-8019635559103183879993033159378623968758372354886250a+ J+1a8

—-757642843520594158062329994358407558498610442132921650(1_Jr j+1aZ]
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—-1052041039947118762333138560053367878357723741168180491a_+ j+1 6

—-1052041039947118762333138560053367878357723741168180491a_+ j+1 5

——757642843520594158062329994358407558498610442132921650a+_ i+l

— 8019635559103183879993033159378623968758372354886250a° L a;

+]+ (2%]

+—319879411192695470451622148491886177201553056875a_% 2

+2

—»14812024869257169580296362818104402721140625a¥3 j1Gig

+—2878123627484681181624264388736389250000a¥1 g+l

+—28858078199808(2942684922260313786679699660779164782812500&?

) 11 h17

max

—»236161506481849546070233976106274177112500()00&2_,r gl 11

+ 2713350071991957938204503838551143251438027831688750a° 1a10

i+3.+3
—-23530211804947575547179775426357352139634642830010000a<+% +%aﬁj
+—63725509242974404237389260236210954684251780492952630125a_+ +1a§]
+—8744721099627909795672887753416351889485809029059518800@_+ i+l 7
+—209273760833645673576341575313464830902246817989905451396a_+ +1a2]
+—8744721099627909795672887753416351889485809029059518800a_+ gl 5
—+—63725509242974404237389260236210954684251780492952630125@_Jr +éa

——2353021180494757554717977542635735213963464283001OOOOCL_Jr il 3

+—2713350071991957938204503838551143251438027831688750@10 1a2

i+5.0+3

—»236161506481849546070233976106274177112500000a¥i 10
2

+—294268492226031378667969966077916478281250a¥i .y Ti2 plo

+ 6132341617459200(31138870323868746449369591656183703125a.
— 11734483363541331378666623204564819685771875a,, 1 , 10}’
— 33967905504115304998356045976621383135254595250a7, 1 . 1al}

2

+—660614725980244601792215805789889135943431963986550a_+ j+1a33

93



+656921004685650654596836595699758385868303459796998655a_+ ]+1a1]

+—828238349517872069712()92208307559854269603908735034523a_+ +1a

+—2907846615912738424611579188259045667564783472133520852a_+ il

—f—2907846615912738424611579188259045667564783472133520852(1,_Jr g+l 6

—+—828238349517872069712092208307559854269603908735034523a_+ 5

+2

—+—656921004685650654596836595699758385868303459796998655a+ jd 4

—+—660614725980244601792215805789889135943431963986550a10 1a3

+j+
—»33967905504115394998356045976621383135254595250a¥1 +1a2
2

—»11734483363541331378666623294564819685771875a¥i j10ig

+31138870323868746449369591656183703125a1j 41 i3 Bt

+—2690729902080(657772539900895770133421475843368737375000a;§

—-935792378625641846254166367499934604773750000(11+ ]+1a13

+21300219977070328338528245279899276449119296331851250a” 1@

i+3,5+3

—-1055002499130830585822194606146619189707195916981872500a_+ +1a

+8813375535711277110376291351085383021901842286499079376825a_F I+1ac

+—1289864642882741809338863672653955489273400847636955815570ab+1j+la?j
) 2 )

—+—87444575568666764600564927595166198846135850421382242058732a_+ jd 8

+—6101710921402747694131746838483255439633765384124783957150a_% 7

J-‘r

—+—87444575568666764600564927595166198846135850421382242058732a+ +1a6
2

+—1289864642882741809338863672653955489273400847636955815570a+ i+l 5

+—8813375535711277110376291351085383021901842286499079376825a}3 j+1a4

—-1055002499130830585822194606146619189707195916981872500a¥1 +1a3
2

+—21300219977070328338528245279899276449119296331851250a}i +1a
2

—-9357923786256418462541663674999346047737500000}i 410
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14 14
2]+ ) maxh’

+—657772539900895770133421475843368737375000@14
—-13082328783912960a%ja¢+%J+%

(2316518916288108165584169195913809747875000ai§
—-23009335833927844596786769820307182449456956250a¢+%J+%ai?

+ 2234076898252230587581171210332767321591221886615000a° 1@11

i+1.+3

—»2569262692700314105474432502299419529611490298684243500a+ +1a10

—»2610100289178123801574956327658860133849487175164481335a+ g4l 9

—»31210213643687675237037019874204852537483967904732637840a +1a§]
2

—»30882306708740486599466467604869866303812925806329378094@+ il 7
27 2

—-30882306708740486599466467604869866303812925806329378094a_+ g+l 6

—-31210213643687675237037019874204852537483967904732637840a +1a5
2

—-2610100289178123801574956327658860133849487175164481335a_+ +1af]

—-2569262692700314105474432502299419529611490298684243500a¥3 +1a3

+—2234076898252230587581171210332767321591221886615000a%i j+1

—-23009335833927844596786769820307182449456956250a¥i 410

1Cl

+ 2316518916288108165584169195913809747875000a 2 ,

+ +)15 h13

max

+—28701118955520a a

i+1.+3

(398300550488038340685997391635330992385175359210000a}3
—»37180359759375534401449830283255044573383668595730000aﬂ+%J+%ai;

—+—3573832402210526483256799138604423351086859453677682305375a+ +1a38

517281761558761920542340699747782447916007900186874589300a+ 9

J+

+108752310025750705460582991819978419235883663099732700371042a+ +1a8
2

+—8667841143565661368886481081798822559742292006303275152980a_+ +1a7
2

Jr—334416288697967943954453597407311821589951489108850085896415a+ g+l 6
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+—8667841143565661368886481081798822559742292006303275152980a_+ i+l 5

+—108752310025750705460582991819978419235883663099732700371042a_+ j+l

+—517281761558761920542340699747782447916007900186874589300a_+ jd

+—3573832402210526483256799138604423351086859453677682305375a}$ gl 2

—»37180359759375534401449830283255044573383668595730000a{i Py
2

+—398300550488038340685997391635330992385175359210000a;§1j+,) 16 p12
L

max

— 2439595111219200a};a3, 1 4

(5216829605376663971736869510023198676502432824073000ai;

—»38707754973779034490714085515864523123278422485573649750a%+%J+%aﬁ}

—-23487662557951040805765305902058031966287280339025143620a_+ g+l 9

—-1546401127625692389171782922169708978725595100239117516145a<+l +la§j
2T 3 i

—-1382701115905465059538867484794329337189500181444526941897a+ g+l

—-4778708299270025542183899586959224165904566721735817959751a_1L j+l 6

— 4778708299270025542183899586959224165904566721735817959751a’ 1a

i+d.i+3

—-1382701115905465059538867484794329337189500181444526941897a_+ g+l

——1546401127625692389171782922169708978725595100239117516145a_+ jd 3

—»23487662557951040805765305902058031966287280339025143620@1.+ az

j+3 i

—»38707754973779034490714085515864523123278422485573649750a}2 4100

+ 5216829605376663971736869510023198676502432824073000a "

17 311
i+3.5+3 1) Tmaalt

max

+191340793036800a; cz+ il
2:JT3

(191632468709253965344733237878070249880033496630104999900ag§

+8116371865709560306059587699709842737421761537367178840ai_,r%,j%a?J

—+—71697229107767367741227498609551487321421952618993554381338a+ il 8
2

+—5675568589635422387689518297559965163646556548627006376620a_+ g+l 7
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+—6788745719694()4486593651361170436732182185553225373227273135a_+ g+l

+—19415404434414986619967581740528472380543827907484817568330a_+ +1a

+—678874571969404486593651361170436732182185553225373227273135a_+ jl

+—5675568589635422387689518297559965163646556548627006376620a_+ gl 3

+—71697229107767367741227498609551487321421952618993554381338a_+ 2

+2
+—8116371865709560306059587699709842737421761537367178840ag+1J+la@j

18 110
23+ ) maxh

+—191632468709253965344733237878070249880033496630104999900@10

— 6505586963251200a; a+ i+l

(7563227775089851309390916262351036341355712749517571940a3j

—-1894070184847691274286147261026921980758932210292314197170ar+;J+%afj

—-1357157414949644435765512984388378233144690375592421558228aJr +1a7
2

—-20213820140081346715907495724816240952055856286119940483478a_+ g+l
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