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肠 唱 反

运 载 火 箭 级 数 问 题 的 讨 论
‘

梅掌荣

湖州师专物理系 浙江湖州

摘 要

介绍火箭运载人造卫星时常采用三级或四级的原因

关链词 火箭
,

质量
,

速度

中图分类号

火箭上升的速度与火箭质最的关系

火箭在均匀重力场中竖直向上运动
,

初速为 。,

燃气喷射相对火箭上升的速度 常

数
,

方向竖直向下

由变质量的动力学方程

二 二
沉陀 下 , 二 尹 十 二 ,

选取坐标轴与火箭运动方向相同
,

将 式在坐标轴上投影 忽略空气阻力

观

瓮一
一

佘、
,

一
一 。

督
设火箭的质量变化满足

,

式中 。是起始质量
,

是一个常数 是放出物体所遵循的时间函数
,

且有 由

式积分可得

一 , 不叹

一 一 且 二一
开目

若忽略重力场的作用
,

则火箭在燃烧完燃料后的速度 为

, 竺
,

是火箭外壳和仪器等的质量

多级火箭载有负载时的情形

多级火箭是采用若干个单级火箭和有效负荷 如人造卫星 串接而成的 如图 设第一级

收稿 日期 一 一
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二级火箭

,二琳抓
少、、
﹄一竺亡竺兰少坠一

。

之
了陀 , 一 们限 , 十 幻比 一 了性

“
犷 ‘

户

优户 一

目阴

,

仇 ,

跳户

一 优 ,
·

即若要发射 户质量的人造卫星
,

需质量为 , 在前面参数下的火箭

三级火箭 。

,之

冲仇 户

一 优 一
‘邢

仇 产

拼 户 一

琳 爪户

户 一

, ,

爪
·

, ,

爪 ,

火箭的质量 , 二 ,

同理可计算出四级火箭 二 ,

火箭的质量 , , , 五级火箭
,

火箭的质量 二 二

, , 六级火箭
,

火箭的质量 ,

由上面的计算结果可见
,

火箭的级数越多
,

达到同样给定的速度 叭
‘

的火箭的质量 二 越

小 但从上面的结果又发现
,

当 时再继续增加火箭的级数
,

对于减轻火箭的质量的效果

越小
,

且由于级数的增加
,

结构也就越复杂
,

设计和制造就越困难 所以用火箭来发射人造卫星

一般都采用三级 或四级 火箭
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