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溶剂蒸发法的分类及特点



喷雾热分解法制备的粉体---和CVD类似



一、简介---定义



SP过程



(3) 比表面积大，微粉烧结性好
（4）工艺简单，适合产业化
（5）可制备薄膜和不同形貌粉体。

一、简介-----优点

（6）



二、关键影响因素1-----雾滴大小和均匀程度

均匀程度：超声雾化



二、关键影响因素1-----雾滴大小和均匀程度

雾滴大小：雾化方式、溶剂和溶质种类，溶液浓度



二、关键影响因素2-----载气流速

慢的载气流速有助于充分反应，烧结，但是过慢则可能造成过烧，形
成硬团聚等，反而不利于获得好的粉体。



溶质种类：氯化物、硝酸盐、硫酸盐等

二、关键影响因素3-----温度高低及均匀性



其他影响因素：后处理，添加剂等。



最终颗粒大小：雾滴大小、最终产物的摩尔质量和密度，前驱体浓度等。

二、最终颗粒大小



二、最终颗粒大小



三、常见问题---空心



三、常见问题---空心

原因：溶剂的蒸发、沉淀时间小于溶质扩散时间
措施：调节前驱体溶液浓度、反应温度、气流速度、喷雾速度、添加剂等

控制关
键：制
备早期
不要出
现中空
结构。



三、常见问题---空心

解决办法2：添加剂



四、应用举例

• 陶瓷粉体：BN, Si3N4等
• 其它粉体：发光材料、超导材料、催化材料
• 空心或多孔粉末：隔热和催化剂载体
• 薄膜
• 纤维



四、应用举例: YAG:Ce黄色荧光粉



四、应用举例: YAG:Ce黄色荧光粉



四、应用举例: YAG:Ce黄色荧光粉



四、应用举例: YAG:Ce黄色荧光粉





温度：第一、二温
区设定300,500度不

变，变动第三温区，
最优为800度以上。



前驱体浓度：0.05-0.8M



图3-5 不同溶液浓度下制备的前驱体粒子：(a) 0.05M,(b)0.3M,(c)0.6M,(d)0.8M;(e—h)样品a,d,c,d分别在1300 o C×3h
处理。

前驱体浓度过小，得到的颗粒较小，煅烧容易空心和团聚，需要研磨，造成缺陷，对发光不利；
前驱体浓度过大，得到的颗粒大，团聚较轻，但容易得到不规则形状颗粒，对发光也不好。



前驱体浓度0.6M最佳。



气体流速：0.12-0.70 m3/s.



气体流速：0.12-0.70 m3/s.



后处理温度：在结晶和团聚之间寻找平衡。
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