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一. （20分）

1. 证明：一个曲面是平面当且仅当它的的高斯映射只有一个点。

2. 证明：圆柱面和圆锥面的高斯映射下的像都是圆弧。若一个曲面的高斯映射的像
是圆弧，它可以是什么曲面？

二. 设光滑曲面S的参数定义域等于xy平面中的单位圆，且S中存在两点P,Q，使得K(P ) ·
K(Q) < 0，其中K(P )为P点的高斯曲率。求证：曲面上高斯曲率为零的点是不可数
的。（10分）

三. 回忆平面曲线自然参数的曲率公式与第一，二基本型的关系。试以第一，二基本型的
角度来推导空间曲线自然参数的曲率和挠率公式（详见习题二第5题）。（10分）

四. 求曲面r⃗ = (a(u+ u2 + v), b(u− v − u2), 4u3 + 4uv))的Gauss曲率，平均曲率，主曲率及
对应方向。（20分）

五. 课本69页第26题。（10分）

六. 课本69页第28题。（10分）

七. 课本69页第29题。（10分）

八. 课本70页第30题。（10分）
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