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JPEG 静图像压缩实验 

一、实验目的 

1 了解数字图像压缩的一类方法。    

2 掌握2D快速DCT变换的算法。 

二、实验原理 

JPEG 标准是面向连续色调静止图像的图像压缩标准。它定义了多种类型的 工作模

式，其中最基本的是基于8×8块的 DCT 变换的顺序编码。就是将一帧图像分为8×8的数据

块单元，按照从左至右、自上而下的顺序对“块流”编码，其编码，解码的框图如下： 

     

    

DCT变换

8×8

量化 熵编码 码字数据

码字数据 熵解码 反量化 IDCT变换

8×8

恢复图像数据

原始图像数据

            

 

基于DCT的编码、解码框图            

三、实验内容 

  按照如上框图实现一帧图像的压缩编码和解码。 

1. DCT 变换 

    数字表达式为： 
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其中： 
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  二维 DCT 变换从表达式看具有可分离性，即可以分解为行和列的一维DCT 变换的组

合运算。另一种 2D 快速余弦变换是把8×8的块分成更小的子块，直接对二维数据块操作。 

参看《多媒体计算机技术》，实现2D 快速余弦变换的正变换和反变换，并将它和分解

为行和列的一维运算的算法的进行比较。 

2. 量化 

            量化的表达式为： 
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其中 g_scale 是量化因子。对 DC 系统，g_scale 恒为8；对 AC 系数，它可以是1～

30 的整数。是上式四舍五入取整的结果，称为量化系数。Q（U,V）是量化矩阵。 

  按照表1.所给的量化矩阵对 DCT 系统进行量化（所有的表在附录四“JPEG  数字图像

压缩方法”中）。 

3. 熵编码 

         a. DC 系统的编码。 

DC系统编码的基本步骤为： 

1）以初始值为128，对相邻块的DC 系统作差分：DIFFj=DCj-DCj-1; 

2）将差分值改写为〔size，value〕(〔尺寸，幅值〕)的符号对。 
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3）按照表2，3对该符号对编码。 

     b. AC 系数的编码。 
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AC系数编码的基本步骤为： 

1）以块为单位，从 AC01 开始，对块内的量化数据进行Z 字形行程扫描。记下两T 非

零值的大小和其间连续零的个数。 

2）将扫描结果改写为〔runlength，level〕(〔行程长，幅值〕)的符号对；其中 runlength 

表示该非零值和它前一个值之间零的个数，以 EOB 标识一个块的扫描结果。 

3）按照表3.对上面的符号对编码。若符号对在表中查不到对应码字时，以 ESC 码表

示，然后按表4，5 对 runlength 和 level 编码。 

4. 对编码后的图像数据进行解码。 

三、实验要求 

请按照实验内容部分的要求完成自己的编解码程序（可以利用模板程序中的辅助程序进

行检查）。以下是模板程序介绍。 

1、模板程序的 JPEG 图像编码过程 
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直流分量预测解码 直流分量预测编码

量化表 逆量化

8*8 二维 IDCT 变换 
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                     JPEG 编码及解码原理图 
 

2、模板文件介绍 

实验室给出以下用 BC 开发的程序（JPEG 目录下，包括原代码）： 
（1）JPEG 压缩程序 gendat.exe； 
（2）为压缩后的数据加上 JPEG 文件头的程序 genjpg.exe； 
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（3）解 JPEG 压缩程序 extrdat.exe。 
其中（1）的输入参数是需要生成的压缩文件的名字，主程序流程为： 

a.程序初始化，读取文件名称、原始图象等基本数据； 

b.从 AC.TAB 和 DC.TAB 两个文件生成 AC 表和 DC 表，存入数组； 

c.以 8×8 为样本单位进行 DCT 变换； 

d.以 8×8 为样本单位进行量化； 

e.以 8×8 为样本单位进行 Z型扫描； 

f.以 8×8 为样本单位进行编码； 

g.以 8×8 为样本单位进行解量化； 

h.以 8×8 为样本单位进行 IDCT 变换； 

请同学们在参考上述程序的基础上，编制自己的 JPEG 压缩程序，然后利用 2 和 3 检查

自己的程序是否正确运行（注意：*.JPG 文件可以用浏览器 IE 查看）。 

四、思考题 

1. 计算图像的压缩比，并比较原图像的效果。 

2. 改变 g_scale 和量化矩阵中的元素，比较压缩比和恢复图像的效果。 

3.  DCT 变换，量化后，数据的值域是多少？有没有可能超出码表所给幅值的范围？ 
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