火焰组份和温度的激光光谱诊断装置
在火箭、飞机等发动机喷出的火焰、空间飞行物试验的风洞等复杂流场的各种测量中，如何准确测量流场中的温度分布、压力分布、化学组份鉴别及其浓度分布，一直是大家最关心的问题。光学诊断技术能够实现原位测量，并且对流场无任何扰动，是理想的测量方法。激光诱导荧光（Laser-induced Fluorescence，LIF）方法作为目前公认的主流测量方法，特别是近年来发展的平面激光诱导荧光(Planar LIF，PLIF)技术，它具有高速动态跟踪、高效、准确等特点，具有极大的发展潜力。本课题计划搭建一套简易的PLIF装置，用来探测大气下乙醇火焰或低压层流火焰中的OH自由基等瞬态物种，并通过成像方法获得流场中OH自由基浓度的空间分布及火焰中的温度分布。学生通过本项目工作，将学习可调谐商用激光器的原理和使用、光电探测、数据采集和实时数据处理等技能，掌握相关的LIF光谱分析方法、几何光学、电子学、激光技术、动态实时控制技术、以及常用的计算机软硬件技术，具备相对独立的搭建一套激光诱导荧光探测系统的能力。
指导教师：刘世林 slliu@ustc.edu.cn 
课题方向：激光光谱学应用
对学生的要求：有较好的实验技能和学习能力，对实际操作有极大兴趣。
课题计划时间：2016.3～2016.8
研究计划：

2016.3～2016.5：补修双原子分子光谱基础知识和简单的激光技术知识，学习利用Labview控制软件获取实验数据的方法；
2016.6～2016.7：在实验室学习基本的光学系统搭建、光束整形等光学技术；搭建PLIF测量装置；

2016.8：实现大气乙醇火焰的OH自由基流场分布的测量，通过光谱分析获得温度分布，完成系统的验证和评价。
