基于光腔衰荡光谱方法的温室气体探测装置
对于温室气体（CO2、CH4、N2O、CO等）的准确定量测量，是碳排放监测与核查、温室气体计量以及碳交易的基础。基于吸收光谱方法的温室气体探测技术，目前已经逐渐成为技术主流。目前其测量的精度和可靠性，很大程度上依赖于测量技术本身以及相关基本光谱数据的准确性。本课题计划搭建一套基于可调谐半导体激光器的光腔衰荡光谱（CRDS）探测装置，用来实时测量大气中CO2等温室气体的含量，与目前市场上已有的其他方法和装置进行对比，并精密测定相关跃迁的光谱学参数。学生通过参与本项目工作，将学习半导体激光控制、光电探测、数据采集和计算机实时数据处理等基本实验方法，掌握相关的基本光学、电子、真空技术，以及常用的软硬件技术，具备独立搭建一套基本的光谱探测系统的能力。
指导教师：孙羽robert@mail.ustc.edu.cn 胡水明smhu@ustc.edu.cn
课题方向：激光光谱学、分析化学
对学生的要求：预修原子物理、光学，有较好的实验技能和学习能力。
课题计划时间：2016.1～2017.6
研究计划：
2016.1～2016.6：阅读文献，补修相关电子学知识，通过学习Labview等软件理解基本的在线实验数据获取和处理方法； 
2016.7～2016.9：在实验室学习基本的机械加工、真空操作和光学技术；搭建简单的直接吸收光谱探测装置；
2016.10～2016.12：搭建基本的CRDS装置，实现大气中CO2含量的监测；
2017.1～2017.5：系统的验证和比对评价，改进和扩展系统，搭建成可移动探测系统；标准光谱数据的测定。
