基于四波混频方法的真空紫外光电离技术
真空紫外光源在化学物理的研究中发挥着重要的作用，真空紫外的激光光源一般由同步辐射装置或者自由电子激光器提供，在小规模实验室中，我们可以采用非线性光学的方法产生真空紫外激光，对化学反应中的原子、分子进行探测。其中非线性光学介质一般采用Kr、Ar等惰性气体，一般的真空紫外输出在微焦量级。在本课题中，为了进一步提高实验室中的真空紫外光输出，并减少混频光中紫外光所带来的背景噪声，我们将采用金属蒸汽作为非线性介质，这种方法将使真空紫外光的能量提高几个数量级，实现对原子分子产物的高效电离。
通过该课题，学生可以得到计算机辅助设计，仪器自动控制等方面的训练，并全面了解采用非线性光学方法产生真空紫外光的实验方法，深入学习自由基分子的探测技术，学生将具备搭建激光电离实验设备的能力。
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对学生要求：具备一定编程基础（比如C语言），对于真空器件设计感兴趣，具备原子物理等课程基础。
课程计划时间：2016.1～2017.6

第一阶段（时间2016.1～2016.6）：阅读非线性光学相关文献，了解真空紫外光的非线性光学产生方法，同时学习Labview语言，为下一阶段的工作做准备。

第二阶段（时间2016.7～2016.12）：搭建四波混频用金属混频池，应用Labview代码实现对于混频池的PID温度控制，稳定获得金属蒸汽。
第三阶段（时间2017.1～2017.6）：将混频池与实验室激光相结合，四波混频方法产生真空紫外光源，用于自由基的单光子电离，研究分子反应动力学。
