具有空间聚焦特点的飞行时间质谱仪的研制
质谱作为分析测试科学仪器的突出代表，具有高灵敏度、适用性强的优势，在科学研究和生产实践中都具有不可替代的重要作用，其应用遍及国计民生和安全信息的各个领域。质谱分析中，待测物质分子经电离后依照不同质荷比（质量与电荷之比）在电磁场控制下按空间位置和时间先后加以区分和定量分析。在目前各类质谱仪器中，飞行时间质谱（Time-of-flight Mass Spectrometer，TOF MS）尤以高通量的分析能力而著称。空间聚焦的线性TOF质谱虽然结构简单,但仍具有较高的质量分辨，被认为是分析研究人员了解和掌握质谱分析方法的基础科学仪器。基于这样的装置研制，将为同学们未来从事质谱开发和应用打下良好的基础。本课题计划搭建一套具有空间聚焦特性的飞行时间质谱仪器，包括高真空系统、电子/离子探测系统、仪器控制和数据采集系统。计划通过完整的研制过程，同学们将接触和学习电场设计、光电探测、数据采集和计算机实时数据处理等基本实验方法，掌握相关的基本电子和真空技术，以及常用的软硬件控制技术，具备设计和搭建一套基本的线性TOF质谱系统的能力。

指导教师：周晓国 xzhou@ustc.edu.cn 
课题方向：分析化学
对学生的要求：有较好的实验技能和学习能力。
课题计划时间：2016.3～2016.8
研究计划：

2016.3～2016.5：阅读文献，补修真空技术和机械制图课程，并学习Simion和Labview软件；
2016.6：学习基本的机械加工、真空操作和电子/离子检测方法；

2016.7：完成空间聚焦的TOF电场设计，搭建TOF质谱，实现若干小分子和原子气体光电离探测；

2016.8：系统测量指标的评价和改进。
