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Table 1 Experimental conditions

“IntWin”
/em- 1t 1 .
/Pa /cm /K J/cm 2 2418 19 cm™*
1950 2480 54 10 295 0. 005 CaF2 InSb , 3
162 10 296 0005 CaF: InSb
257 10 298 0005 CaFz InSb
37 15 293 0005 CaFz InSb ' '
3280 3580 40 15 293 0.005 CaF: InSb ' (
112 15 203 00l CaF, _MCT ) (PxL)
3 2 243 32, 2 277. 72, 2 317. 26,
2331 09,2418 19,2 437. 16 cm™*
2 (PxL) , ,
Beer-L ambert ‘;‘; L
- Svsnsnsssanterdnts,, ,’D“"—“
19) = 10e°¥t 1 2 =0 —
6)) 0 . ( ) 5 0.8 :_.. \_-v‘/ ,:; /-"
v , cm L LaQ) Y Pt
, 1 Vo g ) _“.. a’;"
£ 04 i“{v{f
’ _ g o2 /
a&) - kNP 6)) (2) .' 0_007 :.,.
N , molecule - cm™® ,a S -0.007
O S
©) , 241818 241820
’ T, Wave number/cm™! )
k(T ’ cm * (molecule - cm™2) ! Fig 2 An absorption line of PHsat 2418 19 cm™* :
s experimental , fitting curves and the residual
(T em' 2. atm' ! A,54 Pa,10cm; e, 162 Pa, 10cm; , 257 Pa, 10 cm
_s(m_T1T
(D = n 27315 ) T
19 5 £ 0.020 .
(3) n =2 686 76 x 10" molecule - cm g >
Q e
Loschmidt : : HITRAN! § oo A
, To =296 K k(To) S(To) g 0.012 Ny
Gauss “ T
5 T 0.008 A -//
Lorrentz , 8 Ay el
3 0004 —
= et
0 . , ,
0 0.010 0.020 0.030
pxLiameem™)
’ N Fig 3 Thelinear dependence of the lines integrated
" (BH3T) absorbance on Px L
[ *BH3T (Blackman- Harris 3 term) CW@A) = & + m 2418 19cm- 1 2437 16 cm- L
aICOS(ZTA/Am) + anOS(4TA/Am) , a0 =042323, & = A, 2277 72cm'1; e, 233109 Cm-l;
0.497 55, & = 0.07922,An 1. , 2317 26cm-L; , 2243 42 cm- !
’u ” (
10°%), 3
, 1950 2480 cm !
, 879 ,
296 K cm ?. am?!
, 2 1950 2480cm !
0.80cm?- am?' 144 (0002A) ,
(0002E) , (0101E)3 , 2
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Table 2 Rovibrational lineg( with line intensities larger than 0. 80 cm™? - atm™ ') of PHs in the 1 950-2 480 cm™* region

Line position Intensity Band J K I Jy K T Line postion Intensity Band J K I Jy K T
2 246. 840 50 1 09 0010E 9 8 a 10 9 a 2 322 199 36 124 0010E 4 4 a 4 3 a
2 246. 840 50 - - 0010E 9 8 a 10 9 a| 232219937 - - 0010E 4 4 a 4 3 a
2 250. 955 05 8 76E1 0010E 8 5 a& 9 6 a 2 322 814 87 2 16 0010E 9 1 a 9 0 a
2 252 780 63 1 38 0010E 7 1 a 8 0 a 2 322 814 95 - - 0010E 5 3 e 5 2 e
2 254. 554 02 8 38E1 0010E 8 7 e 9 8 e 2 323 467 63 107 0010E 8 1 & 8 0 a
2 256. 390 72 1 67 0010E 8 8 a 9 9 a 2 323 856 57 8 78E1 0010E 5 2 e 5 1 e
2 256. 390 72 - - 0010E 8 8 a& 9 9 a 2 324 058 49 134 0010E 7 1 a 7 0 a
2 260. 614 81 1 39 0010E 7 5 a& 8 6 a 2 324 265 56 8 56E1 0010E 4 2 e 4 1 e
2 260. 614 81 - - 0010E 7 5 a 8 6 2 324. 585 07 1 57 0010E 6 1 a& 6 0 a
2 262 345 66 100 0010E 7 6 e 8 7 e 2 324. 596 44 8 62E1 0010E 3 2 e 3 1 e
2 266. 383 07 9 52E1 1000A 5 0 a& 6 0 a 2325 04378 174 0010E 5 1 a 5 0 a
2 266. 383 34 - - 1000A 5 1 e 6 1 e 2 325060 01 112 0010E 7 0 e 7 1 e
2 268 875 78 8 18E1 0010E 6 4 e 7 5 e 2 325 431 26 173 0010E 4 1 a 4 0 a
2 270. 159 09 1 90 0010E 6 5 a& 7 6 a 2 325 627 84 9. 63E1 0010E 6 0 e 6 1 e
2 270. 159 09 - - 0010E 6 5 a 7 6 af 232574497 1 59 0010E 3 1 a 3 0 a
2275 282 72 8 07E1 0010E 5 2 a 6 3 a| 232598232 143 0010E 2 1 a& 2 0 a
2 275 733 37 8 12F1 1000A 4 1 e 5 1 e 2 326. 123 67 9 86E1 0010E 5 0 e 5 1 e
2 276. 686 79 9 80E1 0010E 5 3 e 6 4 e 2 326. 141 59 9 20E1 0010E 1 1 a 1 0 a
2278 177 59 1 06 0010E 5 4 e 6 5 e 2 326. 543 76 9 99E1 0010E 4 0 e 4 1 e
2 279. 593 89 2 40 0010E 5 5 a 6 6 af 232685042 8 86E1 0010E 6 1 e 6 2 e
2 279. 593 89 - - 0010E 5 5 a 6 6 af 232688324 9 12E1 0010E 3 0 e 3 1 e
2 284. 588 20 9 42E1 0010E 4 2 a 5 3 a 2 327. 350 95 9 21E1 0010E 5 1 e 5 2 e
2 284 618 76 9 39E1 0010E 4 2 a 5 3 a| 2327.7749 8 89E1 00I0E 4 1 e 4 2 e
2285 971 42 122 0010E 4 3 e 5 4 e 2328 082 80 8 32E1 0010E 6 2 a 6 3 a
2287430 24 131 0010E 4 4 e 5 5 e 2 328 617 36 8 20E1 0010E 5 2 a 5 3 a
2 293 819 96 9 46E1 0010E 3 2 a 4 3 2 328 686 60 9 45E1 0010E 5 2 a& 5 3 a
2 293 829 57 1 49 0010E 3 2 & 4 3 a 2 329. 092 86 8 02E1 0010E 4 2 a 4 3 a
2 301 673 83 8 77E1 0010E 2 1 e 3 2 e 2 331 684 29 8 29FE1 0010E 7 5 a 7 6 a
2 302 974 42 2 62 0010E 2 2 3 3 a 2 331 684 29 - - 0010E 7 5 a 7 6 a
2 302 976 22 - - 0010E 2 2 a 3 3 2 342 653 18 1 01 0010E 2 2 e 1 1 e
2 310. 744 10 8 60E1 0010E 1 1 2 2 e 2 343 754 29 1 03 0010E 2 1 a 1 O

2 317. 167 69 8 72E1 1000A 10 10 e 10 10 2 350. 236 80 1 36 0010E 3 3 e 2 2 e
2 317. 876 92 9 75E1 1000A 9 9 a 9 9 a 2 351 297 82 1 02 0010E 3 2 e 2 1 e
2 317. 876 92 - - 1000A 9 9 a 9 9 a| 235237812 119 0010E 3 1 a& 2 0 a
2 318 640 11 1 03 1000A 8 6 & 8 6 a | 235587912 8 30E1 1000A 4 3 a 3 3 a
2 318 640 11 - - 1000A 8 6 a 8 6 af 235587912 - - 1000A 4 3 a 3 3 a
2319 14379 117 1000A 7 6 a 7 6 @& 2 357. 797 52 2 58 0010E 4 4 a 3 3 a
2319 14379 - - 1000A 7 6 a 7 6 a 2 357. 797 52 - - 0010E 4 4 a 3 3 a
2 319. 588 89 156 1000A 6 6 a 6 6 a | 235880283 127 0010E 4 3 e 3 2

2 319. 588 89 - - 1000A 6 6 a 6 6 a 2 359. 852 74 9. 65E1 0010E 4 2 e 3 1 e
2 319 817 09 9 25E1 1000A 6 5 e 6 5 e 2 360. 904 17 1 23 0010E 4 1 a 3 0 a
2 320 018 44 8 49FE1 1000A 5 5 e 5 5 e 2364 281 76 121 1000A 5 3 a 4 3 a
2 320. 319 76 101 0010E 8 4 a 8 3 a 2364 281 77 - - 1000A 5 3 a 4 3 a
2 320. 320 73 - - 0010E 8 4 a 8 3 a 2 365 369 76 14 0010E 5 5 e 4 4 e
2 320. 379 06 8 00E1 1000A 4 4 e 4 4 e 2 366. 299 46 221 0010E 5 4 a 4 3 a
2 320. 670 12 124 1000A 3 3 a 3 3 alf 2366299 47 - - 0010E 5 4 a& 4 3 a
2 320. 670 12 - - 1000A 3 3 aa 3 3 a 2 367. 280 54 1 06 0010E 5 3 e 4 2

2 320. 880 71 191 0010E 7 4 a 7 3 a 2 368 317 06 8 94E1 0010E 5 2 e 4 1

2 320. 881 15 - - 0010E 7 4 a 7 3 af 2369 33306 124 0010E 5 1 a& 4 0 a
2 321 383 62 155 0010E 6 4 a 6 3 af 237238894 1 59 0010E 6 6 e 5 5 e
2 321 383 80 - - 0010E 6 4 a 6 3 a 2372 53772 9 46E1 1000A 6 4 e 5 4

2 321 825 30 122 0010E 5 4 a& 5 3 a 2 372 591 60 1 32 1000A 6 3 a 5 3 a
2 321 825 36 - - 0010E 5 4 a 5 3 a| 237259166 - - 1000A 6 6 a 5 6 @&
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2
Line postion Intengty Band J K I J K T Line postion Intensity Band J K I y K T
2 373 850 72 9 72E1 0010E 6 5 e 5 4 e 2 396. 239 80 9 21E1 1000A 9 5 e 8 5 e
2 374 718 20 191 0010E 6 4 a& 5 3 a 2 397. 029 23 1 13 1000A 9 3 a& 8 3 a
2 374 718 26 - - 0010E 6 4 aa 5 3 a 2 399. 497 86 8 76E1 0010E 9 4 a 8 3 a
2 375 671 05 9 12E1 0010E 6 3 e 5 2 e 2 399. 498 83 - - 0010E 9 4 a 8 3 a
2 376. 688 87 8 06E1 0010E 6 2 e 5 1 e 2 401 903 22 2 05 0010E 10 10 a« 9 9 a
2 377. 665 47 11 0010E 6 1 a 5 0 a 2 401 903 22 - - 0010E 10 10 a2 9 9 a
2 380. 655 29 9 94E1 1000A 7 4 e 6 4 e 2 402 483 52 9 90E1 0010E 10 9 e 9 8
2 380. 818 12 1 55 1000A 7 3 a 6 3 a 2403 036 18 9 17E1 0010E 100 8 e 9 7 e
2 380. 818 30 - - 1000A 7 3 a 6 3 a 2 403 540 25 15 0010E 10 7 aa 9 6 a
2 387. 937 99 271 0010E 8 7 a 7 6 & 2 403 540 25 - - 0010E 10 7 a 9 6 a
2 387. 937 99 - - 0010E 8 7 a 7 6 a 2 405. 008 66 9 07E1 1000A 10 3 a2 9 3 a
2 388 389 98 118 1000A 8 5 e 7 5 2 409. 086 49 8 26E1 0010E 11 11 e 10 10 e
2 388 668 52 9 30E1 1000A 8 4 e 7 4 e 2 409. 644 80 1 48 0010E 11 10 aa 10 9 @
2 388 965 45 127 1000A 8 3 a 7 3 @ 2 409. 644 80 - - 0010E 11 10 a& 10 9 a
2 388 966 51 - - 1000A 8 3 a 7 3 a 2 411 155 37 1 10 0010E 11 7 a 10 6 a
2 391 316 51 1 03 0010E 8 4 a 7 3 a 2 411 155 37 - - 0010E 11 7 a 10 6 a
2 395 257 36 121 0010E 9 8 e 8 7 e 2 412 900 27 8 28E1 1000A 11 a 10 3 a
2 395 800 21 2 08 0010E 9 7 a 8 6 @ 2 417. 237 03 1 00 0010E 12 10 a 11 9 a
2 395800 21 - - 0010E 9 7 a 8 6 a& 2 417. 237 03 - - 0010E 12 10 a1 11 9 a
cm- 1, cm 2. am-t ¢ ? ,
3280 3580cm* 891 (0011A2) ,
3

80x10°%cm? .

atm™*

114

Table 3 Rovibrational lines( with line intensities larger than 0. 008 cm 2 - atm™*) of PHs in the 3 280-3 580 cm™ * region

Line position Intensty Band J K I J K ¢ Line postion Intensty Band J K Iy K T
3317. 8489 9 52E3 1001E 9 8 a 10 9 a 3387.240 3 1 27E2 1001E 3 2 a& 4 3 a
33254871 1 54E2 1001E 9 6 e 10 7 e 3387. 302 7 1 09E2 0011E 8 8 a 9 9 a
3337.5319 9. 99E3 1001E 7 7 e 8 8 e 3389 247 9 1 34E2 1001E 3 1 e 4 2 e
3341 4920 8 55E3 1001E 7 6 e 8 7 e 3389 618 4 9. 86E3 0011E 3 1 a& 4 0 a
3345 334 8 9. 65E3 1001E 7 5 a& 8 6 a 3390 3215 9 41E3 1001E 3 0 e 4 1 e
3349 4735 1 18E2 1001E 6 6 e 7 7 e 3 397. 856 7 1 13E2 1001E 2 1 e 3 2 e
3353 2270 1 79E2 1001E 6 5 a 7 6 a 3397. 8833 8 09E3 0011E 2 1 a 3 0 @&
33565421 8 42E3 1001E 6 4 e 7 5 e 3398 840 7 8 46E3 1001E 2 0 e 3 1 e
3361 298 8 2 52E2 1001E 5 5 a 6 6 a 3401 846 8 1 75E2 0011E 5 5 a 6 6 a
3364 0100 9 94E3 0011E 8 4 & 9 3 a 3406 527 4 1 21E2 1001E 1 1 e 2 2 e
3364 7458 1 14E2 1001E 5 4 e 6 5 e 3412 5719 1 03E2 1001E 4 4 a 4 3 a
3365 390 9 1 74E2 0011E 6 1 a 7 0 a 3413 1458 1 45E2 1001E 5 4 a 5 3 a
3367.786 1 9. 63E3 1001E 5 3 e 6 4 e 3413 7129 1 56E2 1001E 6 4 a 6 3 a
3370 284 0 9. 52E3 1001E 5 2 a 6 3 a 3417. 384 2 9. 90E3 1001E 4 3 e 4 2 e
3370 4570 1 20E2 1001E 5 2 a 6 3 a 3417829 6 1 14E2 1001E 5 3 e 5 2 e
3372 9856 1 51E2 1001E 4 4 e 5 5 e 3418 2356 1 11E2 1001E 6 3 e 6 2 e
3373 4452 9. 60E3 0011E 5 1 a& 6 0 a 3418 559 4 1 04E2 1001E 7 3 e 7 2 e
3376 1131 1 25E2 1001E 4 3 e 5 4 e 3418 769 1 8 64E3 1001E 8 3 e 8 2 e
3378 7423 1 07TE2 1001E 4 2 a& 5 3 a 3418 847 1 8 60E3 1001E 9 3 e 9 2 e
3378 820 1 1 06E2 1001E 4 2 a 5 3 @ 3421 239 6 1 40E1 1001E 3 2 e 3 1 e
3381 4943 1 02E2 0011E 4 1 a 5 0 @ 3421 561 0 1 42E2 1001E 4 2 e 4 1 e
33819221 9. 04E3 1001E 4 0 e 5 1 e 3421 8799 1 41E2 1001E 5 2 e 5 1 e
3384 495 8 1 48E2 1001E 3 3 e 4 4 e 3422 209 5 1 12E2 1001E 6 2 e 6 1 e
3387. 213 6 1 35E2 1001E 3 2 a4 3 @ 3422 5310 8 15E3 1001E 7 2 e 7 1 e
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3
Line postion Intengty Band J K I J K T Line postion Intensity Band J K I y K T
3422 8131 9 18E3 1001E 3 2 a 3 3 a 3 466. 349 8 1 68E2 1001E 7 6 e 6 5 e
3423 2162 8 49E3 1001E 4 2 & 4 3 a 3 467. 047 6 23E2 1001E 6 4 a 5 3 a
3423 2938 813E3 1001E 4 2 a 4 3 a 3468 901 4 130E2 1001IE 9 9 e 8 8 e
3423 3596 914E3 1001E 9 1 a 9 0 a 3471 220 3 L5E2 O0011E 5 1 a 4 0 a
3423 603 6 137E2 1001E 3 1 a 3 0 a 3471 403 9 914E3 1001E 5 0 e 4 1 e
3423 6190 856E3 1001E 5 2 a 5 3 a 3471 5600 9Q27E3 1001E 6 3 e 5 2 e
3423 788 4 271E2 1001E 4 1 a& 4 0 a 3471 6246 12062 1001E 7 5 e 6 4
3424 8395 926E3 1001E 3 1 e 3 2 e 3473 011 3 1 96E2 1001E 10 10 a& 9 9 a
3425 130 7 912E3 1001E 4 1 e 4 2 e 3474 929 7 1L13E2 1001IE 9 8 e 8 7 e
3425 5418 110E1 1001E 2 0 e 2 1 e 3476 015 4 L07E2 1001E 8 6 e 7 5
3425 908 6 1 17E2 1001E 3 0 e 3 1 e 3479. 292 2 8 56E3 1001E 100 9 e 9 8 e
3426 382 4 1 04E2 1001E 4 0 e 4 1 e 3 480. 398 8 8 05E3 1001E 9 7 a 8 6 @&
3433 046 8 L0562 O0011E 1 1 a 0 0 a 3480 497 2 811E3 1001E 9 7 a 8 6 a
3438 744 3 L24E2 1001E 2 2 e 1 1 e 3481 1733 90lE3 1001E 8 5 e 7 4 e
3442 389 2 L37E2 O0011E 2 1 a 1 0 a 3483 8318 11762 1001E 11 10 a 10 9 a
3443 652 6 1L70E2 1001E 3 3 e 2 2 e 3484 521 3 811E3 1001E 8 6 e 7 7 e
3446 457 5 8 70E3 0011A1 3 3 a 3 3 a 3485 797 3 L2862 O0011E 5 5 e 4 4
3446 4707 8 84E3 0011A: 3 3 a& 3 3 a 3490. 169 6 1 14E2 1001E 100 7 a 9 6 a
3447064 1 9 69E3 0011A: 4 3 a& 4 3 a 3490 268 0 8 57E3 1001E 7 0 e 6 1 e
3447.940 5 107E2 100lE 3 2 e 2 1 e 3490 382 8 119E2 O0011E 7 1 a& 6 0 a
3 449 766 8 98E3 O0011A1 4 4 e 4 4 e 3495 519 2 1L03E2 O0011E 6 5 e 5 4 e
3451 904 6 1 53E2 0011E 3 1 a& 2 0 a 3499. 708 7 1 00E2 0011E 8 1 a 7 0 @&
3452 4870 1 84E2 1001E 5 5 e 4 4 e 3506 2359 1 14E2 0011E 7 6 e 6 5 e
3452 9755 139E2 1001E 4 3 e 3 2 e 3516 1959 824E3 O0011E 8 6 e 7 5 e
3453 2939 108E2 0011A1 5 5 e 5 5 e 3517.423 3 1L4lE2 O0011E 8 8 e 7 7 e
3456 524 2 147E2 1001E 6 6 e 5 5 e 3524 197 8 1133 O0011E 9 8 a 8 6 a
3 456. 967 8 1L90E2 O0011A1 6 6 a 6 6 a 3527 424 0 951E3 O0011E 9 8 e 8 7 e
3457 148 1 9Q09E3 1001E 4 2 e 3 1 e 3527. 7258 1L19E2 O0011E 9 9 e 8 8 e
3461 538 6 150E2 O0011E 4 1 a 3 0 a 3537.834 6 842E3 O0011E 10 9 e 9 8 e
3 461 969 6 8 03E3 1001E 4 0 e 3 1 e 3537. 891 4 1 75E2 0011E 10 10 a 9 9 a
3462 074 2 L70E2 1001E 6 5 e 5 4 e 3547. 914 4 81563 O0011E 11 9 e 10 8 e
3462 2952 1L14E2 1001E 5 3 e 4 2 e 3548 109 7 155E2 0011E 11 10 a 10 9 a
3464 842 1 L5262 1001E 8 8 e 7 7 e 3 567. 506 7 8 68E3 0011E 13 13 a 12 12 a
cm- 1, cm 2. atm™?!
1 5%, )
, 15%
; 35% , ,
1 01% 4% Mandin (el
1% el . 1 1950 2480 cm? , 29
) 1 )
25cmt , 35%
8 ;2294 2319cm? 2377 2395cm?
0 5%, )
02%, , 11% ; 5% 6% 3280
, 3580cm ! , 28
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, , 6% 7%
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Absor ption Line Intensities of Phosphine in the Regions 1 950-2 480 cm™*

and 3 280-3 580 cm” ' Sudied by Fourier- Trans or m Spectr oscopy

WANGLe, CHEN Ping, CHENG Guo-sheng, DING Yun, HU Shui-ming”

L aboratory of Bond Selective Chemistry , Department of Chemical Physics, Universty of Science and Technology of China, Hefei

230026 , China

Abstract

absorption lines intensties of phosphine were obtained, corresponding to five bands in the 1 950-2 480 cm™ ! region and four

bands in the 3 280-3 580cm ! region. The accuracy of the line intensities was estimated to be * 6 %.

Keywords Phosphine; Absorption lineintensity; Fourier-trandorm spectroscopy

The data of line intensties of the fundamental and low overtone absorption bands of phosphine are the basic reference
datafor the applications in quantative analyss and astronomy. The method of high-resolution Fourier-trandorm spectroscopy
study on the absorption line intenstiesis discussed. With a series of measurement and fitting the line profiles, altogether 1 760
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