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第二节   图形系统简介 
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个人计算机系统简介 
 Von Neumann结构 

 is a design model for a stored-program digital computer that uses a 
processing unit and a single separate storage structure to hold both 
instructions and data. It is named after the mathematician and early 
computer scientist John von Neumann. Such computers implement a 
universal Turing machine and have a sequential architecture.  

http://en.wikipedia.org/wiki/Computer�
http://en.wikipedia.org/wiki/Central_processing_unit�
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_data_storage�
http://en.wikipedia.org/wiki/Data_(computing)�
http://en.wikipedia.org/wiki/Mathematician�
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_scientist�
http://en.wikipedia.org/wiki/John_von_Neumann�
http://en.wikipedia.org/wiki/Universal_Turing_machine�
http://en.wikipedia.org/wiki/SISD�
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个人计算机系统简介 
 Personal computer的组成（包括IBM-PC, Notebook or 

Laptop, Tablet PC, Pocket PC等) 
 CPU：中央处理器 

 Motherboard：主板 

 Main memory：内存 

 Hard disk：硬盘 

 Video card：视频卡 

 辅助设备：网卡、声卡等（现在一般集成在主板上） 

 输入设备：键盘，鼠标等 

 输出设备：显示器，音响等 



图形系统的基本构成 
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图形系统的基本构成 

图像在帧缓
冲区形成 输入设备 输出设备 
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像素与光栅 
 像素（pixels）：图像的基本单元 

 光栅（raster）：像素的阵列 
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帧缓冲区 
 帧缓冲区（frame buffer）：存储屏幕上像素的颜色信

息 

 分辨率（resolution）：帧缓冲区像素的个数 

 颜色深度：每个像素的位数 
 真彩色（true color）：24位， 224 种颜色。也称为RGB-颜色，每个像素

被赋予红、绿、蓝三基色颜色组（各8位） 

 真彩色（true color） ：32位，红、绿、蓝三基色颜色组（各8位）＋
alpha组（8位） 

 光栅化（rasterization or scan conversion）：几何实体
转化为像素颜色和位置的过程 

 图像处理单元（Graphics Processing Units abbr.  GPU） 
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显示设备 
 平板显示器 

 LED/LCD显示器 

等离子显示器 

 CRT显示器 

 激光打印机 

 喷墨打印机 

 三维打印机 

 
 

2012年中央电视台春节联欢晚会上的《除夕》节目，
舞台由180度三维全背景6600平米的巨型LED组成。
另外，该晚会上萨顶顶的《万物生》节目，空灵的

歌声加上360度全景显示的仙境般背景  
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CRT显示器原理 
 刷新式光栅扫描显示器：从帧缓冲区逐个取出像素并在

屏幕上相应位置显示 
 刷新率（refresh rate，Hz） 

 隔行扫描与逐行扫描（interlaced scan, noninterlaced or 
progressive scan） 

  

演示者
演示文稿备注
在液晶显示器流行之前最常用的输出设备是CRT显示器。显示原理：电子枪发射的电子束经x和y方向两个偏转电极控制后击到涂有磷光粉的屏幕时，屏幕就会发光。
图形系统采用扫描的方式从帧缓冲区逐个取出像素并在屏幕上相应位置显示，有逐行扫描和隔行扫描两种方式。由于屏幕上的磷光粉被电子束击中后发出的亮点只能维持非常短的时间，显示器必须以相当快的频率沿同样的路径重新扫描显示。
CRT显示器已迅速被平板显示器所取代。平板显示器本质上也是光栅型显示设备，包括发光二极管显示器（LED）、液晶显示器（LCD）和等离子显示器等。
其他基于光栅的输出设备包括投影仪、打印机、绘制仪等。
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CRT显示器原理 
 彩色CRT（阴极射线管）显示器 
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平板显示器 
 平板显示器（flat-panel monitors） 

 LEDs（light-emitting diodes）发光二级管 

 LCDs（liquid-crystal displays）液晶显示器 

 Plasma panels 等离子显示器 

 优势：无几何失真、无闪烁、低耗、辐射小 

演示者
演示文稿备注
LCD（ Liquid Crystal Display），液晶的物理特性是：当通电时导通，排列变的有秩序，使光线容易通过；不通电时排列混乱，阻止光线通过。让液晶如闸门般地阻隔或让光线穿透。从技术上简单地说，液晶面板包含了两片相当精致的无钠玻璃素材，称为Substrates，中间夹著一层液晶。当光束通过这层液晶时，液晶本身会排排站立或扭转呈不规则状，因而阻隔或使光束顺利通过。大多数液晶都属于有机复合物，由长棒状的分子构成。在自然状态下，这些棒状分子的长轴大致平行。将液晶倒入一个经精良加工的开槽平面，液晶分子会顺着槽排列，所以假如那些槽非常平行，则各分子也是完全平行的。

在彩色LCD面板中，每一个像素都是由三个液晶单元格构成，其中每一个单元格前面都分别有红色，绿色，或蓝色的过滤器。这样，通过不同单元格的光线就可以在屏幕上显示出不同的颜色。 

响应时间是液晶显示器的一个特殊指标。液晶显示器的响应时间指的是显示器各像素点对输入信号反应的速度，响应时间短，则显示运动画面时就不会产生影像拖尾的现象。 

分辨率通常用水平象素点与垂直像素点的乘积来表示，象素数越多，其分辨率就越高。 

CRT显示可选择一系列分辨率，而且能按屏幕要求加以调整，但LCD屏只含有固定数量的液晶单元，只能在全屏幕使用一种分辨率显示(每个单元就是一个像素)。 

不过，LCD屏的液晶单元会很容易出现瑕疵。对1024×768的屏幕来说，每个像素都由三个单元构成，分别负责红、绿和蓝色的显示一所以总共约需240万个单元(1024×768×3=2359296)。很难保证所有这些单元都完好无损。 

液晶显示器需要靠外界光源辅助发光。 LED显示器也属于液晶显示器的一种，LED液晶技术是一种高级的液晶解决方案，它用LED代替了传统的液晶背光模组。 
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显示设备 
 纵横比例（width to height ratio or aspect ratio） 

 4：3 or 16：9？那一个更好？ 

 为什么？ 

 分辨率 
 VGA 640 x 480 pixels 

 XGA 1024 x 768 pixels 

 SXGA 1280 x 1024 pixels 

 HDTV 1080p/1080i: 1920 x 1080, 720p/720i: 1280 x 720，其中p代表逐
行扫描，i代表隔行扫描 

 4K UHD 3840 x 2160 pixels （or 4096 × 2160 DCI 4K） 
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三维或立体电影（IMAX 3D) 
 三维电影原理：利用双眼立体视觉原理，使观众能从银幕上

获得三维空间感视觉影像的电影  

 三维电影制作： 
 双镜头摄影机＋偏振片眼镜：《食人鱼》等 

 CGI（computer-generated imagery）＋偏振片眼镜：《阿凡达》 

 四维电影：在立体电影的基础上加环境特效模拟仿真而组成
的新型影视产品  

演示者
演示文稿备注
立体电影就是用两个镜头如人眼那样的拍摄装置，拍摄下景物的双视点图像，再通过两台放映机，把两个视点的图像同步放映，使这略有差别的两幅图像显示在银幕上，这时如果用眼睛直接观看，看到的画面是重叠的，有些模糊不清，要看到立体影像，就要采取措施，使左眼只看到左图像，右眼只看到右图像，如在每架放影机前各装一块方向相反的偏振片，它的作用相当于起偏器，从放映机射出的光通过偏振片后，就成了偏振光，左右两架放映机前的偏振片的偏振方向互相垂直，因而产生的两束偏振光的偏振方向也互相垂直，这两束偏振光投射到银幕上再反射到观众处，偏振光方向不改变，观众使用对应上述的偏振光的偏振眼镜观看，即左眼只能看到左机映出的画面，右眼只能看到右机映出的画面，这样就会看到立体景像，这就是立体电影的原理。 
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输入设备 
 键盘（keyboard）、鼠标（mouse） 

 游戏手柄（joystick）、数据板（data tablet） 

 二维：数码相机、数码摄像机等 

 三维：三维数字扫描仪、CT（Computed tomography ）、
MRI（Magnetic resonance imaging ）、PET（Positron 
emission tomography）等 
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Thanks for your attention! 
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