
RC正弦波振荡器

         实 验



一、实验目的

1. 了解RC正弦波振荡器的组成

2. 理解振荡器的起振条件和平衡条件

3.  掌握RC正弦波振荡器的设计、调试、

     测量方法



二、实验原理

1. 振荡器的概念：

    无需外加激励信号，能将直流电能转换成具有一

定波形、一定频率、一定幅值的交变能量的电路。
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合二为一

放大电路

反馈网络

选频网络

稳幅环节

① 正弦波、非正弦波振荡器

② 反馈型、负阻型振荡器

2. 振荡器的分类

3. 反馈型振荡器的组成



4. 振荡的建立

• 通电扰动信号

        放大         选频（fo）

        反馈         放大（fo）

        反馈         ……

        达到动态平衡。



5. 振荡器的环路增益
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①起振条件：

. .
1AF  2    0  1  2  A F n n     ， ，，，相位起振条件：

振幅起振条件：
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②平衡条件

. .
1AF  2    0  1  2  A F n n     ， ，，，相位平衡条件：

振幅平衡条件：
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6. 振荡的条件



③稳定条件
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• 振幅稳定条件:

（放大器自行满足）

• 相位稳定条件: 0
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（选频网络自行满足）
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三．实验电路（文氏电桥振荡器）



三．实验电路（文氏电桥振荡器）
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1. 测量振荡器的振荡幅度V0

①R=16KΩ,C=0.01μF ，振荡器接+12V电源、连

接B、D两点，振荡器输出端接示波器；

四. 实验内容

②调节振荡器中RW，使振荡器输出不失真正弦波，

测量输出电压幅值（cursors法、meas法）。   



2. 测量振荡频率  f0  

①示波器测量 f0（cursors法）

②示波器测量 f0（meas法）



• 频率稳定度：一定时间内或一定温度、湿度、电源电

压及负载等变化范围内振荡频率的相对变化程度。  

3. 测量频率稳定度△f /  f0
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多次测量平均值
①  一定时间内:



4.  测试振荡器的三种工作状态

状态1：
 ① 连接 uf （B）与 ui （D）两点，调节RW使振荡器输出不失真正弦波形。

 ② 断开uf与ui 两点，从ui 点接入频率为fo的正弦信号，选择合适的ui 幅值使

uo不失真，用毫伏表测量ui 、uo及uf ，计算放大器的电压放大倍数 A= uo /ui 
和环路增益FA。
状态2：
    断开ui 信号，连接uf 与ui 两点，调节RW使振荡器输出失真波形，重复②。

状态3：
   断开ui 信号，连接uf 与ui 两点，调节RW使振荡器停振，重复②。



①  扫描速率  T /DIV ≈ 100ms。

②  缓慢调节RW，观察起振与停振过程。

③  记录起振与停振过程图。

5. 观察起振与停振过程



6. 测量RC串并联网络的幅频特性和相频特性

（1）将RC串并联网络的输出端uf 与放大器的输入端ui 断开。

（2）信号源输出接放大器输入ui （0.5Vpp），示波器1通道接放大器输出 uo 端，2

通道接RC网络输出 uf 端。

（3）选取不同的信号频率f，测量uo （不失真）和uf以及两波形之间的Δt 和T，计

算反馈系数                     和相位差             =                     ，绘制曲线。
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五. 思考题

1、分析出现三种工作状态的原因。

2、如果本实验电路中的放大器改用单级共射放大器，
   请分析电路的工作状态。

3、设计一个振荡频率为30KHz的RC文氏电桥振荡器。


