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Ø9Ó�ÙsèIÏwÓ�Æt��~Ê*��é¸É�Ç�È@Û�ÒÔÈhË{Ó�×¢Ñ1Æ�Ó�Æ�ë7Ó�É�ÒsÏ�ÒsÆ¸Ñ�Ù¬Ö�Ë�É�È�Ë��a�W�lÌ���Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ñ1ÙpÑfè�Ë�ÉuÓ�×�ÈhÎ�Ë{Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�èN�W��Ë#�#ÈhÎ¸Ë�é¸ÉZÇkÈ@Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�ÒsÆÐÈhÎ¸Ë
ÒsÆwÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉ�Ó�×�ÈhÎ�Ë{Ì�ÓwÍ*Ñ�ÒsÆt�t��×7�uÛ�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ñ�ÙpÑfè�Ë�É�ÒÔÆ�ÈhÎ¸Ë�ÒÔÆIÈhË�ÉhÒsÓ�É�Ó�×&È�Î�Ë{Ì�Ó�Í*Ñ�ÒÔÆ�Ü

ì�Î�Ë�Û¸ÑwÇ�ÒpÊ�ÒsÌ�Ë�Ñ�Ó�×vÈ�Î�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï1Í1Ë�ÈhÎ¸Ó�Ì	ÒpÇ#ÈhÓ�é¸ÉZÇkÈ@Ê�ÓwÍ1Ø�Å�ÈhË�È�Î�Ë{Ê�ÓwÆwÈ�ÉhÓwÙ9ÇhØ¸ÑwÊ�ÒsÆ�ÏV×�Å¸Æ¸Ê�È�ÒÔÓwÆ"Ó�Ó�×&ÈhÎ�Ë�Í1Ë�ÇhÎ�Ü��¤Ë
ÈhÎ¸Ë]Æ	ÈhÉ�è1ÈhÓ�é¸Æ¸Ì�ÑVØ9Ó�ÒsÆIÈuÇhË�È�Û�è�Ê�ÓwÆ¸Ç�ÈhÉ�Å¸Ê�È�ÒÔÆ�Ï�Ñ�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï � ÒÔÈhÎ�ÉhË_Ç�Ø9Ë�Ê�È�È�Ó�ÈhÎ�Ë�ÇhØ¸Ñ�Ê]ÒÔÆ�ÏV×�Å�Æ¸Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ü¢ì�Î�Ë�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË
Ø¸ÑwÊZÚIÒsÆ�Ï�ÒpÇ�Ê�Ó�Æ<ÇkÈ�ÉhÅ¸Ê�ÈhË_Ì�Å¸ÇhÒÔÆ�Ï�ÈhÎ�Ë1Ñ�Ì�Ö�Ñ�Æ¸Ê�ÒsÆ�Ï*×�É�Ó�ÆIÈ�Í1Ë]ÈhÎ�Ó�ÌXÜ�ì�Î�ËVÒsÆ�Ø�Å�È�Ì�ÓwÍ*Ñ�ÒsÆ�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèÐÒpÇ�ÇhË�È�Ñ�ÇuÈ�Î�Ë�ÒÔÆ�ÒÔÈhÒpÑ�Ù
Ñ�Ì�ÖfÑ�Æ¸Ê�ÒsÆ�ÏÐ×�É�Ó�ÆIÈ�Ü�ì�Î¸Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Í1Ë�È�Î�Ó�ÌFÍ1Ó�Ö�Ë�ÇVÑÐ×�ÉhÓwÆIÈ�×�ÉhÓwÍ È�Î�Ë�Û9Ó�Å�Æ<Ì�Ñ�É�èqÓ�×#È�Î�Ë	Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆ¨ÈhÓ�È�Î�Ë�ÒsÆIÈhË]É�ÒsÓ�ÉVÑ�Æ¸Ì
Ñ�Ì¸Ì�ÇNÆ¸Ë � Í1Ë�ÇhÎ�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�Ç�ÒÔÆ�ÈhÎ�Ë�Ø�É�Ó�Ê]Ë�Ç�Ç]Ü0ì�Î�Ë_Ç�Ë�Í�Ë_Ç�Î�Ø<ÓwÒÔÆIÈ�Ç�Ñ�ÉhËHÊZÎ¸ÓwÇhË]Æ�ÇhÅ¸ÊZÎ*È�Î¸Ñ�È � Ë�Ê]Ñ�Æ�Ì�Ë�é<Æ�Ë�Ñ�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï
� ÒÔÈhÎ�ÈhÎ�Ë�Í Ñ�ÇHÈhÎ�Ë*Ê]Ë]ÆIÈhË�É�Ç�Ü ç È�Ë�Ñ�ÊZÎ¤ÇkÈ�Ë]Ø�Õ � Ë�Ø�ÙsÑwÊ�Ë1Ñ�Æ¸Ë � Ø9Ó�ÒsÆIÈ�ÓwÆ�È�Î�Ë*Ê�Å�É�ÉhË�ÆIÈH×�É�Ó�ÆIÈ�ÉZÑ�È�Î�Ë]É�È�Î¸Ñ�Æ�Ø�ÙsÑwÊ�Ë�ÒyÈ�ÒsÆ
ÈhÎ¸Ë�ÒÔÆIÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉ{Ó�×#ÈhÎ�Ë�ÉhË�Í1Ñ�ÒÔÆFÌ�ÓwÍ*Ñ�ÒsÆ�Ü���Ñ�ÊZÎ¤ÈhÒsÍ1Ë � Ë�Ñ�Ì�ÌFÑÐØ9Ó�ÒsÆIÈ�Õ � Ë*É�Ë]Í1Ó�ÖwË1Ñ�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Õ&ÈhÎ¸Ë���÷�öM÷�óIò��]÷�ô���1Ôï�Õ�×�É�Ó�Í
ÈhÎ¸Ë�É�Ë]Í*Ñ�ÒsÆ�ÒsÆ�Ï{ÒsÆIÈhË]É�ÒsÓ�É�Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆ�Ü$ì�Î�ËHÛ9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è1Û<Ë]È � Ë�Ë]Æ*È�Î�Ë�Å�Æ�ÒsÓ�Æ�Ó�×vÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç#Ñ�Æ¸Ì*ÈhÎ�Ë�ÉhË�Í*Ñ�ÒsÆ�ÒÔÆ¸Ï{ÒÔÆIÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉ
Ì�ÓwÍ1Ñ�ÒÔÆÐÌ�Ë]é¸Æ�Ë�ÇuÈhÎ�Ë�Æ�Ë � ×�É�Ó�ÆIÈ�Ü¢ì�Î¸ÒsÇ�Ø�É�Ó�Ê�Ë_ÇhÇ�ÒpÇuÊ]Ñ�ÙÔÙsË�Ì��]÷�öl÷�ó�ò�Üç Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË1Ñ�È{Ñ�Ø9Ó�ÒsÆIÈ¾ÑÒpÇ°�0�:Ñ P239±2²W�FÑ��h��Õ � Î�Ë]É�Ë 39±�ÒpÇ�Ñ�Ê]Ó�Æ¸Ç�È�Ñ�ÆIÈ � Î�ÒpÊZÎ � ÒÔÙsÙ¢Û9Ë1Ì�Ë�Ê�ÒpÌ�Ë_Ì�ÙpÑ�È�Ë]É_Ü;�HË]É�Ë
ÈhÎ¸Ë�ÇhÅ�Û¸Ç�Ê�É�ÒÔÛ9Ë"³1Ó�×HÊ�ÓwÆ¸ÇkÈZÑ�ÆIÈ´3�±VÌ�Ë�Æ�Ó�È�Ë�Çl�kÒÔÈhÒsÆ�Ï<Ü�ÛHÓ�ÈhË�ÈhÎ¸Ñ�È�È�Î�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�ÇVÑ�ÉhË�Ì�Ò��9Ë�ÉhË�ÆwÈ�×�ÉhÓwÍ ÈhÎ�Ë	Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï
Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�ÇHÌ�Å�Ë{È�Ó�Ç�ÓwÍ1Ë�ÈhË_ÊZÎ�Æ�ÒpÊ]Ñ�Ù&ÉhË_Ñ�ÇhÓ�Æ¸ÇuÈhÎ¸Ñ�È � ÒsÙÔÙ�Û<Ë�Ì�ÒpÇhÊ]Å¸ÇhÇhË�ÌÐÒsÆqÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æqý�Ü«û�Ü@ÿ¸Ó�É�Í1Ñ�Ú�ÒÔÆ�Ï	Ç�Å�É�Ë�È�Î¸Ñ�È�ÈhÎ�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï
Ø�É�Ó�Ê�Ë�Ç�Ç¢É�Ë�ÇhÅ�ÙÔÈ�Ç�ÒÔÆ�ÑVÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsËHØ¸ÑwÊZÚ�ÒÔÆ�Ï<Õ � ËHÅ¸ÇhË�ÈhÎ�Ë�×�Ó�ÙsÙÔÓ � ÒsÆ�ÏVÇhÒsÍ�Ø¸ÙÔË�ÒsÌ�Ë�Ñ��0Ñ�È#Ë]ÖwË]É�è�Ç�ÈhË�Ø�Õ � Ë�ÊZÎ�Ó�ÓwÇhËHÑVÊ]Ë]ÆIÈhË�É�ÓwÆ*ÈhÎ¸Ë

�



Ñ�Ì�ÖfÑ�Æ¸Ê�ÒsÆ�ÏV×�ÉhÓwÆwÈ�Ñ�Æ¸Ì�ÉhË�Í1Ó�Ö�Ë@ÒÔÈ�Ç#Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï1Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔËwÜ0ì�Î¸Ë�É�Ë]Í1Ó�Ö�Ñ�Ù<Ó�×vÒÔÈ�Ç#Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï1Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ë]Æ¸ÇhÅ�É�Ë�ÇNÈhÎ¸Ñ�È�È�Î�Ë�×�Å�ÈhÅ�É�Ë�Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï
Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ç � ÒsÙsÙ�Æ¸Ó�È�ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�È � ÒÔÈhÎ�È�Î�Ë�Ø<Ñ�ÊZÚ�ÒÔÆ¸Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔËVÓ�×$ÈhÎ¸ÒsÇ�Ê�Ë�ÆIÈhË]É_Ü�ì�Î¸Ë;��Ë]ÙpÑ�Å�Æ¸Ñfè	ÈhÉ�ÒpÑ�Æ�ÏwÅ�ÙsÑ�ÈhÒsÓ�Æ�ÒpÇ@È�Î�Ë]Æ�Å¸ÇhË�ÌÐÈ�Ó
Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�ËHÈ�Î�Ë�Í1Ë�ÇhÎ�×�ÉhÓwÍ ÈhÎ�Ë�É�Ë�ÇhÅ�ÙÔÈhÒsÆ�Ï*Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ø¸ÑwÊZÚ�ÒÔÆ�Ï<Ü

�7×&ÈhÎ�Ë�ÒsÆ�Ø�Å�ÈHÌ�ÓwÍ*Ñ�ÒsÆ�Î¸ÑwÇ#Ñ�ÇhÍ1Ñ�ÙÔÙXÑ�Æ�Ï�ÙsË�Õ � Ë�Ê�Ñ�Æ�Ê�Å�ÈuÓ���È�Î¸Ñ�ÈuÇhÍ1Ñ�ÙÔÙ�Ñ�Æ�Ï�ÙsË�é¸É�Ç�È#ÈhÓ1Ñ�Ø�Ø�É�Ó#��ÒÔÍ*Ñ�ÈhË@È�Î�Ë�Ì�Ó�Í*Ñ�ÒÔÆ�Ü
ÿ�É�Ó�Í Æ�Ó � Ó�ÆvÕ � Ë�Ñ�Ç�ÇhÅ�Í1Ë*ÈhÎ¸Ñ�È{ÈhÎ¸Ë�ÒsÆ�Ø�Å�È1Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆ?Ì�Ó�Ë�ÇVÆ�Ó�È�Î¸ÑfÖ�Ë�Ñ�Æ?Ñ�Ê�Å�ÈhË�ÒsÆ�Ø�Å�È*Ñ�Æ¸Ï�ÙsË�Ü�ì�Î�Ë*×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒÔÆ¸Ï�ÒsÇ�Ñ
×�Ó�É�Í*Ñ�Ù�Ì�Ë_ÇhÊ]ÉhÒsØ�È�ÒÔÓwÆ	Ó�×vÈhÎ¸Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï*Í�Ë]ÈhÎ�Ó�Ì*�

µ ü!�9À<Á#Ç:È*ý@æ·¶*¸º¹�¸�»/¼
ü�Ü�t�Ó�Í1Ø�Å�ÈhË�È�Î�Ë{Ê�ÓwÆwÈ�ÉhÓwÙ�Ç�Ø<Ñ�Ê�ÒsÆ�Ï1×�Å�Æ<Ê�ÈhÒsÓ�Æ�²�F�#Ó�×!¦Û�è	Ê]Ó�Í�Û�ÒÔÆ¸ÒÔÆ�Ï1È�Î�Ë�ÙsÓ�Ê�Ñ�ÙX×�Ë_Ñ�È�Å�ÉhË{ÇhÒsê]Ë{Ñ�Æ<Ì�È�Î�Ë
Æ�Å�Í1Ë]É�ÒsÊ�Ñ�Ù�Ê]Ó�Æ¸Ì�ÒÔÈhÒsÓ�ÆW�

û�ÜH¼�Ë]ÈuÈhÎ�Ë�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è�Ó�×vÈhÎ¸Ë{Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆ�Û<Ë�È�Î�Ë�ÒÔÆ¸ÒyÈ�ÒsÑ�ÙX×�ÉhÓwÆIÈ�Õ¸ÇhË]Ë�ÿ�ÒÔÏwÅ�É�Ë�ün�lÑ6���
$�Ü 
 ½ ½IÁ#È�½`¾���ÁfÀ-È�½d�<È*Ç~À%Æ��V���#ÒyÈ�Ë{Ñ�ÙsÙ¬ÈhÎ�ËVÒÔÆ�Ø¸Å�ÈHÖ�Ë�É�È�ÒsÊ]Ë�Ç#Û�è�É�Ë]Í1Ó�Ö�ÒÔÆ¸ÏVÈ�Î�Ë]ÒsÉ@Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ç�×�É�Ó�Í È�Î�Ë
ÒsÆwÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉuÓ�×&ÈhÎ�Ë{Ì�ÓwÍ*Ñ�ÒsÆ�Õ�Ç�Ë�Ë{ÿ�ÒÔÏwÅ�ÉhË1ün��Û%���X�Ó�Ì�ÒÔ×�è�ÈhÎ¸ËV×�É�Ó�ÆIÈ � Î�ÒsÊZÎ�Û<Ë_Ê�ÓwÍ�Ë_Ç�Ñ�ÇhË�È�Ó�×�ÇhË]ÏwÍ�Ë�ÆIÈ�Ç�Ñ�Æ¸Ì�Ñ�ÉZÊ]Ç�Ü8��Ë]Ï�Í1Ë�ÆwÈZÇ�Ñ�É�ËVÉ�Ë]Ø�É�Ë�ÇhË]ÆIÈhË_Ì�Û�è
ÈhÎ¸Ë�Ë]Æ¸Ì�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�Ç@Ñ�Æ¸Ì�Ñ�ÉZÊ]ÇuÑ�É�Ë�ÉhË�Ø�ÉhË_Ç�Ë�ÆIÈhË�Ì	Û�è*ÈhÎ¸Ë{Ê�Ë]ÆIÈ�Ë]ÉuÓ�×&ÈhÎ�Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ü

ú¸Ü 
� Â��<½"��ÁfÀ-È�½d�<È*Ç~À%Æ��V�V��ÒÔÈhË�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�ÇNÊ]Ë]ÆIÈhË�ÉhË_Ì*Ó�Æ�ÈhÎ�Ë�ÒÔÆ�Ø¸Å�È#Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è&��ÊZÎ¸ÓIÓIÇ�Ë�Ñ{Ö�Ë�É�È�Ë��nÑ¨Ó�Æ*È�Î�Ë
×�É�Ó�ÆIÈVÑ�Æ¸Ì�É�Ë]Í1Ó�Ö�Ë�ÒyÈZÇ�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ün�.Î�Ë�Æ�Ë]ÖwË]É�Ø9ÓwÇ�Ç�ÒsÛ�ÙsË�Õ � Ë�ÊZÎ�Ó�ÓwÇhË�Ñ»ÓwÆqÈ�Î�Ë�ÒsÆwÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�È�ÒÔÓwÆ�Ó�×
ÇhÓ�Í1Ë�Û�ÒyÈhÈhË�Æ�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç � ÒÔÈhÎÐÈ�Î�Ë�ÒsÆ�ÒyÈ�ÒsÑ�ÙXÛ<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèwÕ�Ç�Ë�Ë{ÿ�ÒÔÏwÅ�ÉhË1ün�~Ê���Ñ�Æ¸Ì��~Ì-��Ü
ç Ç�ÇhÅ�Í1Ë�È�Î¸Ñ�È9Ñ ÒsÇ#Ó�Æ	ÈhÎ¸Ë�Û¸ÒyÈhÈhË]Æ�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ó�×&� Ú Ü��7×vÈhÎ¸Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï*Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË��m�:Ñ P23 ± ²W�FÑ��h��ÒÔÆIÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�È�Ç � ÒÔÈhÎÑ�Û�ÒyÈhÈhË�ÆÐÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË,�0��� 5 PB3 ± ²��� 5 �h��Õ�×�ÓwÉuÑVØ9Ó�ÒsÆIÈZ� 5´¿I7� Ú Ó�Æ�ÈhÎ�Ë�Ç�Ñ�Í1Ë�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è�ÕIÈ�Î�Ë]Æ�ÙÔË]ÈDÀ Ú PBÀ 5 Û9ËÈhÎ¸Ë�Ê]ÙÔÓIÇ�Ë_ÇkÈNÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ*Ø9Ó�ÒsÆwÈZÇNÓ�×+�0��� Ú P239±B²��� Ú �h� � ÒyÈ�Î�È�Î�ËHÛ9Ó�Å�Æ<Ì�Ñ�É�è�Ñ�Æ¸Ì��m��� 5 PB39±2²W��� 5 ��� � ÒÔÈhÎÈhÎ¸Ë�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèwÕ�ÉhË_Ç�Ø9Ë�Ê�ÈhÒsÖ�Ë]Ùsè�Ü�ÛHÓ�ÈhË�È�Î¸Ñ�È�À Ú I·Ñ�Ü�¼vË�È�À�Û9Ë�ÈhÎ¸Ë�Í�ÒpÌ�Ì�ÙsË�Ø9Ó�ÒsÆwÈ@Ó�×�ÇhË]ÏwÍ�Ë�ÆIÈEÀ Ú À 5 Üt�Î�Ë_ÊZÚ � Î�Ë]ÈhÎ�Ë�É��0�$À 5 PB3 ± ²�!À 5 ���1ÒÔÆIÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�È�Ç � ÒÔÈhÎÁ�m��� Ú PB3 ± ²��� Ú ����Ü �7×�ÒÔÈ	Ì�Ó�Ë_Ç*Æ�Ó�È_Õ � Ë�É�Ë]Í1Ó�Ö�Ë�0�$À 5 PB3 ± ²�!À 5 ����×�ÉhÓwÍ ÈhÎ¸Ë�ÒÔÆIÈhË�ÉhÒsÓ�É_Õ�Ó�È�Î�Ë]É � ÒsÇhË � Ë�É�Ë]Í1Ó�Ö�Ë,�0�$À�PB3 ± ²W�$À%����ÜNÇhË]Ë�ÿ�ÒsÏ�Å�É�Ë{û�ÜX�Ó�Ì�ÒÔ×�è1ÈhÎ�Ë�×�É�Ó�ÆIÈNÛ�è1ÒÔÆIÈhÉ�Ó�Ì�Å¸Ê]ÒÔÆ�ÏVÈhÎ�Ë�Ñ�ÉZÊuÓ�×XÈhÎ�Ë�Æ�Ë � Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï1Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�ÇNÑ�Æ¸Ì*É�Ë]Í1Ó�Ö�ÒÔÆ¸Ï�ÈhÎ�Ë�ÒsÆwÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�ë
ÈhÒsÓ�ÆÐÓ�×&ÒÔÈ � ÒyÈ�ÎÐÈhÎ�Ë�×�É�Ó�ÆIÈ�Ü
ÁuË�Ø<Ë_Ñ�È@Å�ÆIÈhÒsÙvÑ�ÙÔÙXÒsÆ�ÒÔÈhÒpÑ�Ù�ÒsÆ�Ø�Å�È�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhÒsË�Ç�Ñ�É�Ë�Û�ÒÔÈ�ÈhË�Æt�

ý�Ü 
Â ÆNÈ�½IÁ.Ç~À<Á"Ã�Ç_È*ÇFÆ��Y�V��t�Î¸ÓIÓIÇ�Ë{Ñ1ÖwË]ÉhÈhË���Ñ Ó�Æ�ÈhÎ�Ë{×�ÉhÓwÆwÈHÑ�Æ¸Ì�ÉhË�Í1Ó�Ö�Ë�ÒyÈZÇ@Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Õ<Ç�Ë�Ë{ÿ&ÒsÏ�Å¸ÉhË
ün��Ë#�uÑ�Æ¸Ì���×
���X�Ó�Ì�ÒÔ×�è�ÈhÎ�Ë�×�ÉhÓwÆIÈvÛ�è�ÒsÆIÈhÉ�Ó�Ì�Å¸Ê�ÒsÆ�Ï@È�Î�Ë�Ñ�É�Ê0Ó�×�ÈhÎ�Ë�Æ�Ë � Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ñ�Æ¸Ì�É�Ë]Í1Ó�Ö�ÒsÆ�Ï�ÈhÎ�Ë�ÒÔÆIÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�ÈhÒsÓ�Æ
Ó�×0ÒÔÈ � ÒyÈ�Î	È�Î�Ë�×�É�Ó�ÆIÈ�Ü
ÁuË�Ø<Ë_Ñ�È�Å¸ÆwÈ�ÒÔÙ¸ÈhÎ�Ë�Ñ�Ì�Ö�Ñ�Æ¸Ê�ÒsÆ�Ï�×�É�Ó�ÆIÈNÒpÇ¢Ë�Í�Ø�Èkè�ÕIÒlÜ Ë�ÜsÕ�È�Î�ËHÒsÆ�Ø�Å�È#Ì�ÓwÍ1Ñ�ÒÔÆ*ÒpÇNÑ�ÙÔÙ9Ê�Ó�ÖwË]É�Ë�Ì�Û�èVÈ�Î�Ë@Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï
Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ç�Ü

��Ü�t�Ó�Æ<ÇkÈ�ÉhÅ¸Ê�È�ÈhÎ�Ë���Ë]ÙpÑ�Å�Æ<Ñfè*ÈhÉ�ÒsÑ�Æ�Ï�Å¸ÙsÑ�ÈhÒsÓ�Æ�Ó�×vÈ�Î�Ë{Ê�Ë�ÆIÈhË]ÉZÇ�Ó�×&ÈhÎ�Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�ÇuÑwÇ#ÈhÎ�Ë�é<Æ¸Ñ�ÙXÍ1Ë�ÇhÎ�Ü

p pq q
q

0 1 1 2

boundary middle point

r

biting order of circles

p 2

ÿ�ÒÔÏwÅ�É�Ë	û/�n�NÌ�Ï�Ë�»¢É�Ó�È�Ë�Ê�ÈhÒsÓ�Æ-��ÈhÎ�Ë�Ê�Ë�ÆwÈ�Ë]É�Ó�×uÈhÎ¸Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�ÒpÇ{È�Î�Ë�ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ¨Ó�×uÈ�Î�Ë�Ø�É�Ë]Ö�ÒsÓ�Å¸ÇVÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË
� ÒÔÈhÎ�ÈhÎ�Ë*Û9Ó�Å�Æ<Ì�Ñ�É�è�Õ�ÑwÇHÈ�Î�Ë1Ø<ÓwÒÔÆIÈ�� Ú Ó�×�ÈhÎ�Ë1Ë���Ñ�Í�Ø¸ÙÔË®��ÒÔÈ�ÒsÇ�È�Î�Ë1ÒÔÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ó�×#Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË �0����Ä`PB3 ± ÓV����Ä��h� � ÒÔÈhÎ¤ÈhÎ¸ËÛ9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è%�IÓ�É#ÒÔÈ#ÒpÇ¢È�Î�Ë�Í�ÒpÌ�Ì�ÙsË�Ø<ÓwÒÔÆIÈ�Ó�×XÈhÎ¸Ë�ÇhË]ÏwÍ�Ë�ÆIÈN×�Ó�É�Í1Ë�Ì*Û�è�ÈhÎ¸Ë�ÒsÆIÈhË]ÉZÇhË�Ê�È�ÒÔÓwÆ�Ó�×XÈ�Î�Ë�È � Ó�Ó�ÈhÎ¸Ë]É#Û�ÒyÈhÈhË�Æ	Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ç�Õ
Ñ�ÇNÈhÎ¸Ë�Ø9Ó�ÒsÆIÈ À�Ó�×�ÈhÎ�Ë�ÿ�ÒsÏ�Å�É�Ë¯��ÒyÈuÒpÇ�ÈhÎ�Ë�Í1ÒsÌ�Ì�ÙÔË�Ø9Ó�ÒsÆwÈ�Ó�×�Ç�Ë�Ï�Í1Ë]ÆIÈEÀ Ú À 5 ��Û<Ë_Ê]Ñ�Å<Ç�Ë��0�!À Ú PB39±7ÓV�!À Ú ���¢ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�È�Ç � ÒyÈ�Î�0��� 5 P239±7ÓV��� 5 ����Õ¸Ñ�Æ¸Ì4�0�!À 5 PB39±7ÓV�!À 5 ���#ÒÔÆIÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�È�Ç � ÒÔÈhÎ��m��� Ú P239±
ÓV��� Ú �h�H��Ü

&



 �Ç�Å¸Ñ�ÙÔÙsè�Õ�È�Î�Ë�Ñ�Ì�Ö�Ñ�Æ¸Ê�ÒsÆ�Ï�×�ÉhÓwÆwÈ�ÒpÇ�ÉhË�Ø�ÉhË_Ç�Ë�ÆIÈhË�Ì�Ñ�Ç�Ñ1Ê�ÒsÉ�Ê]Å�ÙsÑ�É�ÙsÒpÇkÈuÓ�×0Ñ�ÙsÉhË_Ñ�Ì�è1Ø�ÙpÑ�Ê]Ë�Ì	Ø<ÓwÒÔÆIÈZÇ]ÜV��Æ�Ó�Å�É�Í1Ë�È�Î�Ó�ÌXÕ�ÒÔÈ
ÒpÇNÉ�Ë]Ø�É�Ë�ÇhË]ÆIÈ�Ë�Ì*Ñ�Ç�ÑVÇhË�È#Ó�×vÑ�ÉZÊ]Ç�Ñ�Æ¸Ì�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�Éhè1Ç�Ë�Ï�Í1Ë]ÆIÈZÇ]Ü@��Ë�Ñ�Ù � Ñfè�Ç�ÊZÎ�Ó�ÓwÇhË�ÈhÎ�Ë�Æ�Ë���ÈH�IÈhË�ÒÔÆ�Ë�É�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�ÓwÆ*ÈhÎ�Ë�×�É�Ó�ÆIÈ
ÒÔÈ�ÇhË]ÙÔ×kÜ���Æ�Ó�È�Î�Ë]É � Ó�ÉZÌ�Ç]ÕwÈhÎ¸Ë�×�É�Ó�ÆIÈ#ÒyÈZÇ�Ë�Ùy×�ÒsÇ�ÑVÇhÅ�Û¸ÇhË�È�Ó�×vÈhÎ�Ë�×�Ë�ÑwÇ�ÒsÛ�ÙsË�É�Ë]ÏwÒÔÓwÆ*×�Ó�É�ÈhÎ�Ë�ÇhË]ÙsË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ó�×vÆ�Ë � Í�Ë_Ç�Î	Ö�Ë�É�È�ÒsÊ]Ë�Ç�Õ
Í*Ñ�Ú�ÒsÆ�Ï1ÒyÈ@Ë_Ñ�ÇhÒÔË�É�È�Ó�ÊZÎ�Ó�ÓwÇhËHÈ�Î�Ë�Æ�Ë��IÈ@Ø9Ó�ÒsÆIÈ�Ü
ì�Î�Ë*ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ¤Ó�×#È � Ó�Ñ�ÉZÊ]Ç�ÓwÉ{Ñ�ÆFÑ�ÉZÊ�Ñ�Æ¸Ì¨ÑÐÛ9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�èqÇ�Ë�Ï�Í1Ë]ÆIÈ�Ø�É�Ó�Ö�ÒsÌ�Ë_Ç�Ñ�Ï�Ó�Ó�Ì¤Ê�Ñ�Æ¸Ì�ÒsÌ�Ñ�ÈhË�×�Ó�É�Ñ	Æ¸Ë �

�IÈ�Ë]ÒsÆ�Ë]É�Ø9Ó�ÒsÆwÈ_Õ � Î�ÓwÇhË�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË � ÒsÙsÙ�É�Ë�Ì�Å¸Ê�Ë�ÈhÎ�Ë�ÒsÆwÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉ�Ü�ê�ðZó*Å öuö�ñ�÷pð1ö�ñ¸ï�/Nõ.Öl/Nï1ö�õ*Øwï�õ§�]÷�ö�ï�ø�ó õ"�]÷pð�����÷�ö�ø�ô
õ�ó õ75<5N1Ôï�Æ¬Ç�ï0�Zï]ó¸ö�ï�ô�ø���ô��]÷�ö7ï�î*ø�ôhï	ø�ô�1Ôï�ð�ð�õ�ô�ø.��ó%	qõ�ðhñ�õ�ô�5¸ï�ðZö�ó9ø�ð]ï*Ù � ñ¸ï�ó��]÷�ö�ï	õhÂZö7ï]ô���÷�ö�ï�Ð�/Nï�ïZõ�ö�õ./Nõ.Ö�ö�ñ�ï
�Zø.��óN	�õ�ô�Ö�øhÂ�ö�ñ�ïMÂ�ø�ø�		õ�ó%	�î1ø�Ìfï�ö�ø1÷�ö~ð�÷�ó<ö7ï]ô�÷~ø�ô�Ù
ç ÙsÇhÓqÆ�Ó�ÈhÒsÆ�Ï�È�Î¸Ñ�È�ÈhÎ�Ë�Ø¸ÑwÊZÚIÒsÆ�ÏqÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË�ÒpÇVÆ¸Ë]Ö�Ë�É�Ñ�Ø�Ø<Ë_Ñ�É�Ë�ÌFÒsÆ?ÓwÅ�ÉVÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï¤Í1Ë�ÈhÎ¸Ó�Ì�Ü��¤Ë � ÒsÙÔÙ�Ø�É�Ó�Ö�Ë1È�Î¸Ñ�È�ÈhÎ¸Ë

Ê�Ë�ÆIÈhË]ÉZÇ�Ó�×0Ñ�ÙsÙ�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï*Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_ÇuÌ�Ë�é<Æ�Ë{Ñ1Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ø¸ÑwÊZÚIÒsÆ�Ï1Û�è�Ê]Ñ�ÉhË]×�Å�ÙsÙÔè�ÊZÎ¸ÓIÓIÇ�Ë�ÈhÎ¸Ë{Ç�Òsê]Ë�Ó�×vÈhÎ¸Ë�Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ü

ª�ªF© Èé¹9¸K<h´B²ÊÉ ¬¢¹9¸V³�¸KAM²�W ¯ZË�²�9¢«�´�²�´BADC¬>Hµ�9° 
��Æ¨ÈhÎ¸ÒsÇ�Ç�Ë_Ê�ÈhÒsÓ�Æ � Ë�ÇhÎ�Ó � È�Î¸Ñ�ÈVÈhÎ�Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Í1Ë�ÈhÎ¸Ó�Ì¨ÏwË]Æ�Ë�É�Ñ�ÈhË_Ç�Ñ � Ë�ÙÔÙÔë�Ç�Î¸Ñ�Ø<Ë_Ì¤Í�Ë_Ç�ÎvÜ4X�ÓwÉhË�Ó�Ö�Ë�É�ÕXÈ�Î�Ë�ÇhÒÔê�Ë�Ó�×�È�Î�ÒsÇ
Í1Ë�ÇhÎÐÒsÇ � ÒyÈ�Î�ÒÔÆ�Ñ*Ê]Ó�Æ¸Ç�È�Ñ�ÆIÈ#×~ÑwÊ�È�Ó�É@Ó�×&È�Î�Ë{Ó�Ø�ÈhÒsÍ1Ñ�ÙlÜ#ÿ�ÓwÉuÈhÎ�Ë�é<É�Ç�È�Ç�È�Ñ�È�Ë]Í1Ë]ÆIÈ � Ë�Ø�É�Ó�Ö�Ë�ÈhÎ¸Ñ�ÈuÈhÎ�ËVØ<ÓwÒÔÆIÈ�Ç@Ø�ÙsÑwÊ�Ë_Ì	Û�è
ÈhÎ¸ËVÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Í1Ë�È�Î�Ó�Ì�ÒpÇ � Ë]ÙsÙyë�Ç�Ø<Ñ�Ê�Ë_ÌXÕ�ÒMÜ ËwÜÔÕ<ÈhÎ¸Ë]èÐÑ�É�Ë{Ê�Ë]ÆIÈ�Ë]ÉZÇ@Ó�×¢Ñ �Xë7Ø¸ÑwÊZÚIÒsÆ�Ï � ÒÔÈhÎ�É�Ë�ÇhØ9Ë�Ê�ÈHÈhÓ�Ñ�ü]ë~¼vÒÔØ<ÇhÊZÎ�ÒÔÈhê{ÇhØ¸ÑwÊ�ÒsÆ�Ï
×�Å�Æ¸Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ü¢ì�Î¸Ë{Ç�Òsê]Ë�Ó�Ø�ÈhÒsÍ1Ñ�ÙÔÒÔÈkè�È�Î�Ë]Æ�×�ÓwÙÔÙsÓ � Ç�×�ÉhÓwÍ ÈhÎ¸Ë�×~Ñ�Ê�È�È�Î¸Ñ�ÈuÈ�Î�Ë{Ç�Ø<Ñ�Ê�ÒsÆ�Ï�×�Å�Æ¸Ê�ÈhÒsÓ�ÆÐÒpÇuÍ*Ñ.��ÒÔÍ*Ñ�ÙlÜ
ÿ¸Ó�ÉHË_Ñ�ÊZÎ�Ø9Ó�ÒsÆIÈ@ÈhÎ¸Ñ�ÈHÈ�Î�ËVÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�ÇhÊZÎ�Ë�Í1Ë{Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�Ë�Ç�Õ � Ë � ÓwÅ�ÙpÌÐÙÔÒsÚ�Ë�È�Ó	Ì�Ë]é¸Æ�ËVÑn5�õ6�7Ø�÷�óIò"�]÷�ô���1Ôï]Ü��#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË�ÈhÎ¸Ë

Û�ÒÔÈhÒsÆ�ÏqÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç�Ì�Ë�é¸Æ¸Ë�Ì¨Û�è�ÓwÅ�É�Ç�ÊZÎ�Ë�Í�Ë�Ó�Ö�Ë]É�ÙpÑ�Ø¨Ñ�Í1Ó�Æ�ÏÐÈ�Î�Ë]Í*ÇhË]ÙsÖ�Ë_Ç]Õ&ÈhÎ�Ë	Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË*Ó�×HÑÐØ9Ó�ÒsÆwÈ�ÒsÇ�ÊZÎ�ÓwÇhË]Æ¤È�Ó
Û9Ë�ÇhÍ1Ñ�ÙÔÙsË]ÉHÈhÎ¸Ñ�Æ�ÒÔÈ�Ç�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï	Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ü�¼vË�È�Å<Ç@×�Ó�Ê�Å<Ç@Ó�Æ�Ñ*Ø¸Ñ�ÉhÈhÒpÊ�Å¸ÙsÑ�ÉHØ9Ó�ÒsÆwÈQÑ#Ü�ÿ�É�Ó�Í ÈhÎ¸Ë�ÇhØ<Ë_Ê�ÒÔé<Ê]Ñ�ÈhÒsÓ�Æ�Ó�×$ÈhÎ�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï
Ç�ÊZÎ�Ë]Í1Ë�Õ<ÈhÎ¸Ë{Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï	Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsËVÑ�È�Ñ�ÒsÇW�0�:Ñ P23 ± ²W�FÑ��h��Õ � Î�Ë�ÉhË�3 ±WÌ ü{ÒpÇHÑ*Ø9ÓwÇhÒyÈ�ÒÔÖwËVÊ�ÓwÆ¸Ç�È�Ñ�ÆIÈ_ÜH��Ë�Æ�Ó � ÊZÎ�Ó�ÓwÇhË{Ñ�Æ�Ó�ÈhÎ�Ë�É
Ø9ÓwÇhÒyÈ�ÒÔÖwË�Ê�ÓwÆ¸Ç�È�Ñ�ÆIÈW3ÎÍ Ì 3 ± Õ¬Ñ�Æ¸Ì�Ì�Ë�é¸Æ�Ë�ÈhÎ¸ËVØ¸ÑwÊZÚIÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ñ�È�Ñ ÈhÓ	Û<Ë �0�FÑ PB32Í¯²�:Ñ��h��Ü��.Î¸Ë]É�Ë{ÈhÎ¸Ë�ÇhÅ�Û¸Ç�Ê�É�ÒÔÛ9Ë���Ó�×
Ê�ÓwÆ¸Ç�È�Ñ�ÆIÈD32Í�Ì�Ë]Æ�Ó�ÈhË�ÇM5�Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï¸Ü���Ë�Ë{ÿ&ÒsÏ�Å¸ÉhË8$l�~Ñc��Ü

��Æ�Ø¸ÉhÒsÆ¸Ê�ÒsØ�ÙsË�Õ¬ÒsÆ�ÈhÎ�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï	Ç�ÊZÎ�Ë�Í�ËwÕ*3 ± ÒpÇHÈhÎ�Ë�ÙsÑ�ÉhÏwË�Ç�ÈHÊ�ÓwÆ¸ÇkÈZÑ�ÆIÈHÈ�Î¸Ñ�È�ÇhÑ�ÈhÒpÇké<Ë�ÇuÈ�Î�Ë1Ê�Ó�Æ<ÇkÈ�É�Ñ�ÒÔÆIÈHÓ�×$ÈhÎ�Ë�Ê�Ó�ÆIÈ�ÉhÓwÙ
ÇhØ¸Ñ�Ê]ÒÔÆ�Ï�×�Å�Æ¸Ê�ÈhÒsÓ�Æ*ÇhÓ�È�Î¸Ñ�È0È�Î�ËuÉhË_Ç�Å¸ÙyÈ�ÒÔÆ�Ï�Í1Ë�ÇhÎ�Î¸Ñ�Ç$Ñ�Æ�ÓwØ�ÈhÒsÍ*Ñ�Ù�ÇhÒÔê�Ë�Ü���ÒÔÍ1ÒsÙsÑ�ÉhÙsè�Õ®3 Í ÒsÇ�È�Î�ËuÙpÑ�É�Ï�Ë�Ç�È$Ê�Ó�Æ<ÇkÈZÑ�ÆIÈ0ÈhÓ�Ë]Æ¸ÇhÅ�É�Ë
Æ�ÓHÈ � Ó@Ø<Ñ�ÊZÚ�ÒÔÆ¸Ï@Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç�Ó�Ö�Ë�ÉhÙpÑ�Ø�ÇhÓuÈhÎ<Ñ�ÈvÈ�Î�ËNÏIÑ�Ø¸Ç&Ñ�Í1Ó�Æ¸ÏuÈhÎ�Ë�Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�ÏHÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç&Ñ�É�Ë¢Í1ÒÔÆ�ÒsÍ1ÒÔê�Ë�ÌXÜ0ì�Î�Ë$×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒsÆ�Ï@ÙsË]Í1Í*Ñ
Ó�×�ÁuÅ�Ø¸Ø<Ë�É�ÈVù û�ú�þ�Ç�Å�ÏwÏ�Ë_ÇkÈZÇNÈ�Î¸Ñ�È�3 Í Ç�Î¸Ó�Å�ÙpÌ�Û9Ë{ÇhÍ1Ñ�ÙÔÙsË]É�È�Î¸Ñ�Æ¤üº}�û�Ü
åN½�æçæéèÐÏXÄFÊ � ø�ô�ï�õ6��ñq÷�ó�5%��ö�Ìfï]ô�ö�ïB1�Ñ øhÂ�õ�ó�÷�ó�5%��ö!ÍMÎ,ÏHË·¦�Ð�)*)��FÑV��Ð�ö�ñ�ïn	�÷pðZö�õ�óN�ZïVö�ø�÷�ö~ðVó¬ïZõ�ôhï�ð�ö�÷�ó�5%��ö�Ìfï]ô�ö�ïB1<Ð
÷pðVõ�ö�1ÔïZõfð�öVÒFÓaÔc�:Ñ���Ù
��Á�À�À��B�9ì�Î�Ë�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsËVÊ]Ë]ÆIÈhË�ÉhË_Ì�Ñ�È�Ñ � ÒÔÈhÎ�ÉZÑ�Ì�ÒsÅ¸Ç�)*)��:Ñ��uÊ]Ó�ÆIÈ�Ñ�ÒÔÆ¸Ç�Ñ�ÈHÙsË�ÑwÇkÈHÈ � Ó�Æ¸Ó�Æ�ë7ÒÔÆ<Ê�ÒpÌ�Ë]ÆIÈHÒsÆ�Ø�Å�È�×�Ë�Ñ�ÈhÅ�É�Ë�ÇHÓ�×$ÈhÎ¸Ë
»M��¼½�Õ�Ñ�Æ<Ì	Î¸Ë]Æ¸Ê]Ë�)*)��FÑ��@ÑuÒ�ÓaÔc�:Ñ���Ü Ò
ç ÇVÌ�Ë]é¸Æ�Ë�Ì¨ÒsÆ¨ÈhÎ¸Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�ÇhÊZÎ¸Ë]Í1Ë"²�:Ñ���ã Ò�ÓaÔc�:Ñ���Ñ�Æ<Ì¤ÈhÎ�Å¸Ç0²�:Ñ���ã�)*)��:Ñ���Üm�7×D32Í�ã Ú5 ÕvÈ�Î�Ë]Æé¼vË]Í1Í*Ñ�ý�Üsü

Ë]Æ<Ç�Å�É�Ë�Ç#È�Î¸Ñ�ÈuÈ�Î�Ë�Ø¸ÑwÊZÚIÒsÆ�Ï1Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç�Ó�×0Ñ�Æ�è*È � Ó�ÒsÆ�Ø�Å�È@Ö�Ë]ÉhÈhÒpÊ�Ë_Ç�Ó�×�¦»Ì�Ó1Æ�Ó�È@ÒÔÆIÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�È�Ü
ì�Î�Ë�×~Ñ�Ê�È�ÈhÎ¸Ñ�È�ÓV�F�{ÒsÇ�Ñ�Æ�ßvë~¼vÒÔØ¸Ç�ÊZÎ�ÒÔÈhê�Ç�Ø¸ÑwÊ�ÒsÆ�ÏÐ×�Å�Æ¸Ê�ÈhÒsÓ�Æ?ÒsÍ1Ø�ÙsÒÔË_Ç�ÈhÎ¸Ë�×�Ó�ÙsÙsÓ � ÒÔÆ�Ï�ÙsÓ�Ê]Ñ�ÙNÇ�ÒsÍ1ÒÔÙpÑ�É�ÒÔÈkè¤Ñ�Í�ÓwÆ�ÏÐÈhÎ¸Ë

Ê�ÙsÓwÇhË�Æ�Ë]ÒsÏ�Î�Û9Ó�É�Î�Ó�Ó�Ì�Ó�×0Ø9Ó�ÒsÆwÈ�Ñ#Ü
åN½�æçæéèÐÏXÄ2É Ï&ï]öÓV�F���Zï{õ�ó0ßM3FÏ0÷ 5<ð��Zñ�÷�ö_Ã{ðF5¸õ<�]÷�óIò�Â
��ó%�]öl÷~ø�ó�ø.Ì�ï]ô�õ0	�ø�î*õ�÷�ól¦8Ù � ø�ô{õ�ó�Ö1öF/Nø�5¸ø�÷�ó<ö~ðHÑ Phà�î"¦ õ�ó%	3 Ä ÑÞ�,Ð¢÷ Â�áäá Ñ�â�à�áäá�ã73 Ä ÓV�FÑV��ÐNö�ñ�ï]ó

�küHâ�ß�3 Ä �hÓV�FÑ���ãuÓV�:à@��ã �kü@Féß�3 Ä ��ÓV�:Ñ��e: �kü#�
ì�Î�Ë�×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒsÆ�Ï�ÙsË]Í1Í*Ñ*ÇhØ<Ë_Ê�ÒÔé¸Ë�Ç#È�Î�Ë�ÉhË�ÙsÑ�ÈhÒsÓ�Æ�Û<Ë]È � Ë�Ë]Æ	ÈhÎ�Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Ê]Ó�Æ¸Ç�È�Ñ�ÆIÈE3�±uÑ�Æ¸Ì�ÈhÎ¸Ë�Ø¸Ñ�ÊZÚ�ÒsÆ�Ï*Ê�Ó�Æ<ÇkÈZÑ�ÆIÈD3 Í Ü

åN½�æçæéèÐÏXÄgf ê:Â#õ�ð�5¸õ<�]÷�óIò�Â
��óN��öM÷~ø�ó¾ÓV����÷pð@ßM3FÏ0÷ 5<ð��Zñ�÷�ö_Ã�Ð�õ�óN	8á�á Ñ�â�àMáäádÑ 5BÓ
ÚÎÔ*Õ Ó Í�ÒsÆ��ÓV�:Ñ��6P7ÓV�_àV�h��Ðt/&ñ�ï]ôhï�ü,âQß-Ö��Þ�,Ð

ö�ñ�ï]óqö�ñ�ï�÷�ó<ö7ï]ô�÷~ø�ô�øBÂ�ö�ñ�ïVöF/Nø0��÷�ô���1Ôï�ð��0�FÑ PhÖtÓV�:Ñ��h��õ�óN	¤�0�:à(PVÖaÓV�:à@�h�;	�ø�ó9ø�öN÷�ó¸ö�ï]ôZð�ï
�]ö~Ù
��Á�À�À��B���.ÒÔÈhÎ¸Ó�Å�È*ÙsÓwÇ�Ç�Ó�×HÏ�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�ÙsÒÔÈkè�Õ � Ë�ÑwÇhÇhÅ�Í1Ë�È�Î¸Ñ�È0ÓV�:à@��I Í�ÒsÆW��ÓV�:Ñ��eP
ÓV�_àV�h��Üu�#Ë�Ê]Ñ�Å¸ÇhËlÓV���VÒpÇ�ß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒÔÈhê�Õ
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�+32Í<ÓV�_àV�+FN3ÎÍ�ÓV�FÑ��ÞI ü�Féß�3 ±
üHâ�ß�3�± 3ÎÍ�ÓV�:à@�+FH32Í<ÓV�:Ñ��

I 3 ±
ûDFéß�3 ± � ü�Fçß�3 ±üHâ�ß�3 ± ÓV�_àV�+FéÓV�FÑ��h�

Ñ 3 ±
ûDFéß�3�± � ü�Fçß�3 ±üHâ�ß�39± �kü9â�ß�3 ± ��ÓV�:Ñ��+F�ÓV�:Ñ����

I 39±
ûDFéß�3 ± ���kü�Féß�3 ± ��ÓV�:Ñ��-F�ÓV�:Ñ����

I 3 ± ÓV�:Ñ��Ñ áäá Ñ�â�à�áäá�:
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åN½�æçæéèÐÏXÄæå � ø�ôVïZõ6��ñ§Ìfï]ô�ö�ïB1;ÑdøBÂ�ö�ñ�ïVî1ï�ðhñ�òIï�ó¬ï�ô�õ�ö�ï7	m��Ö�ö�ñ¸ï¾�]÷�öl÷�ó�ò�î*ï]ö�ñ¸ø*	.Ð+)*)��:Ñ���ð]õ�öl÷pð�S�ï�ð

3 ± �küHâ�ß�3 ± ��ÓV�:Ñ���ã8)*)��:Ñ���ã ûÊ3�±
üHâ�ß�3 ± ÓV�:Ñ��e: �lû6�

)



biting circle

packing
circle

c h(x)

c h(x)

 p

 b

y

x z

c h(z)b

c h(x)b
x

biting circle at xbiting circle at z

z
c h(x)b

c h(x) e

�lÑ6� ��Û%� �~Ê��
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��Á�À�À��B��ÿ&ÒsÉZÇkÈ_Õ�ÒÔ×�È�Î�Ë]É�Ë�ÒpÇ*Æ�Ó¨Ó�È�Î�Ë]É�Í1Ë_Ç�Î Ö�Ë�É�È�Ë�� Ó�ÈhÎ�Ë�É1ÈhÎ¸Ñ�ÆÞÑ ÈhÎ<Ñ�È�ÙsÒÔË_Ç*ÒÔÆ È�Î�Ë�ÒÔÆIÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉ*Ó�×HÈ�Î�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï?Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�0�FÑ PB39±7ÓV�:Ñ�����ÜQì�Î�Ë]Æ�ÕE39±7ÓV�:Ñ��Üãé)*)��:Ñ���Ü·�7×�ÈhÎ¸Ë]É�Ë�ÒsÇ�Ñ�È�ÙÔË_Ñ�Ç�È*Ó�Æ�Ë�Í1Ë�ÇhÎ�Ö�Ë�É�È�Ë���àbÒsÆ¸ÇhÒsÌ�ËM�0�:Ñ P239±7ÓV�:Ñ��h��Õ�ÈhÎ�Ë�Æ
Ö�Ë�É�È�Ë��"à ÍVÅ¸Ç�È�Û9Ë�Û�ÒyÈhÈhË�ÆqÛ9Ë�×�Ó�É�Ë�Ñ�Ü{ì�Î¸Ë]Æ � ËVÎ<ÑfÖ�Ë�3�±�ÓV�:à@��ã á�á à�âçÑ9áäáNã¢39±7ÓV�:Ñ���Ü��#Ë_Ê]Ñ�Å<Ç�Ë;ÓV���@ÒpÇQß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒÔÈhê�Õ
ÓV�_àV��Ñ ��ü�â�ß�3�±7��ÓV�:Ñ���Ü��HË]Æ¸Ê]Ë�Õ�á�á à�â�Ñ9áäá&Ñ�39±���ü�âçß�39±7�hÓV�:Ñ���Ü��#è"¼�Ë�Í1Í1Ñ�ý�Ü $�Õ<×�Ó�É�Ñ�Æ�èÐØ<ÓwÒÔÆIÈ�à ÒsÆ�ÈhÎ¸ËVË���È�Ë]É�ÒÔÓwÉ
Ó�×�ÈhÎ¸ËVÊ�ÒsÉ�Ê]ÙÔË¤�m�:Ñ P23 ä ÓV�:Ñ�����Õ�È�Î�Ë{Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ó�×Và?Ì�Ó�Ë�ÇuÆ¸Ó�ÈHÓ�ÖwË]É�ÙsÑ�Ø � ÒÔÈhÎÐÈhÎ<Ñ�È@Ó�×�Ñ�ÜM�HË]Æ¸Ê]Ë�Õ<Òy×K)*)��:Ñ��D�83 ä ÓV�:Ñ���Õ
ÈhÎ¸Ë]ÆÐÈhÎ¸Ë{Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�Éhè	Ó�×K�0�FÑ PB39±7ÓV�:Ñ�����ÒsÇHÆ�Ó�ÈHÊ]Ó�Ö�Ë�ÉhË_Ì�Û�è	Ñ�Æ�è�Ó�È�Î�Ë]ÉuÛ¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï	Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç]Ü���Ë]Ë{ÿ�ÒsÏ�Å�É�Ë�$"�~Ê���Üuì�Î�Ë�ÙsË]Í1Í*Ñ
ÈhÎ¸Ë]Æ�×�Ó�ÙsÙÔÓ � Ç#×�É�Ó�Í Ø�ÉhÓwØ<Ë�É�Èkè1È�Î¸Ñ�È@Ë�Ö�Ë�Éhè�Ø9Ó�ÒsÆIÈuÒÔÆ�ÈhÎ¸Ë{Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆ�ÒsÇ@Ê]Ó�Ö�Ë�ÉhË_Ì�Û�è�Ñ�ÈuÙsË�ÑwÇkÈ@ÓwÆ�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔËwÜ Ò

�¤Ë�Æ�Ó � ÇhÎ�Ó � ÈhÎ<Ñ�È0ÈhÎ�Ë�Æ�Ë_Ñ�É�Ë�Ç�È&Æ�Ë�ÒÔÏwÎ�Û<ÓwÉ&×�Å¸Æ¸Ê�È�ÒÔÓwÆ�Ó�×<Ë�ÑwÊZÎ{Æ�ÓwÆ�ëMÍ1Ë_Ç�Î�Ø<ÓwÒÔÆIÈ0ÒÔÆ�ÈhÎ¸Ë�Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆVÒpÇ0ÙÔÒsÆ�Ë_Ñ�É�ÙÔè�É�Ë]ÙpÑ�È�Ë�Ì
ÈhÓ�È�Î�Ë{Ê�ÓwÆwÈ�ÉhÓwÙ�Ç�Ø<Ñ�Ê�ÒsÆ�Ï�×�Å�Æ¸Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ü
åN½�æçæéèÐÏXÄgê���ðZð
��î*ï95�ø�÷�ó¸ö�àÞî�¦ ÷pðVó¬ø�öHõ	î*ï�ðhñ�Ì�ï�ô�ö�ïB1�Ù � ñ�ï]ó�)*)��_àV��	�ï$S¢ó9ï
	"��Ö�ö�ñ�ï�î*ï�ðhñÐòIï�ó¬ï�ô�õ�ö�ï7	l��Ö	ö�ñ�ï
�]÷�öl÷�ó�ò�î*ï�ö�ñ�ø�	�ð�õ�öl÷pð�S#ï�ð

3 ± ÓV�_àV�
ûDF û�ß�3 ± ã8)*)��_à@��ã �:$Qâ�ß�3 ± �h3 ± ÓV�_àV�

�küHâ�ß�3 ± � 5 : �:$c�

��Á�À�À��B�Iÿ�ÒÔÉZÇkÈ_Õ�È�Î�Ë]É�ËuÒsÇ�Ñ�È¢ÙsË�ÑwÇkÈNÓwÆ�ËuÛ�ÒÔÈhÒsÆ�ÏVÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË�ÕIÇhÑfè0�m�:Ñ P239±�ÓV�FÑ��h��Õ�È�Î¸Ñ�È�Ê]Ó�Ö�Ë�É�Ç0Ø9Ó�ÒsÆIÈ�àNÜ$ì�Î�Ë]É�ËuÍVÅ<ÇkÈNÛ9ËHÑ�È¢ÙÔË_Ñ�Ç�È
Ó�Æ¸Ë{Í1Ë�ÇhÎ�Ö�Ë]ÉhÈhË��4è¤Ó�È�Î�Ë]É@ÈhÎ¸Ñ�Æ§Ñ ÒsÆ��m�:Ñ PB3 ä ÓV�:Ñ��h��Ü���Ë]Ë�ÿ&ÒsÏ�Å¸ÉhË�$§�lÊ*��Ü@ì�Î�Ë]Æéáäá è�â�à�áäá-ã á�á è�â�Ñ9á�á�F áäá Ñ�â�à�á�á�ã39ä�ÓV�FÑ��+FN3 ± ÓV�FÑ��(IÀ�$3 ± FH39ä���ÓV�:Ñ���ÜM��Ó )*)��_àV��ã7['i`��7á�á Ñ�â�à�á�áRP�áäá èmâ�à�áäá �Hã �$3 ± FH39ä���ÓV�:Ñ���ÜNì�Î¸Ë]Æ�ÈhÎ�ËVÒÔÆ�Ë��IÅ¸Ñ�ÙsÒyÈkè
ÓV�_àV�@ÑÞÓV�FÑ��@â�ß�áäá Ñ�â�à�áäádÑ ��üHâ�ß�3 ± �hÓV�FÑ��#ÒÔÍ1Ø�ÙsÒsË�Ç#ÈhÎ<Ñ�È

)*)��_à���ã �$39±�FH3 ä ��ÓV�_à@�2},��üHâ�ß�39±
�e:
�¤Ë�Î¸ÑfÖ�Ë�È � Ó1Ê�Ñ�ÇhË�Ç��H�kü��#ÓwÆ�Ùsè�Ó�Æ�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ê�Ó�ÆIÈZÑ�ÒsÆ¸Ç�àNÕ�Ñ�Æ¸Ì��lû<��È � Ó�Ó�ÉuÍ1Ó�É�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_ÇuÊ�Ó�ÆIÈZÑ�ÒsÆ0à#Ü
��Æ�ÈhÎ�Ë�é¸ÉZÇkÈuÊ]ÑwÇ�ËwÕwÙsË�ÈuÅ¸Ç#Ñ�Ç�Ç�Å¸Í�Ë�ÈhÎ<Ñ�È�à�î4�m�:Ñ PB3 ± ÓV�FÑ��h��Ü¢ì�Î�Å¸Ç8áäá àmâ�è�á�ád��3 ± ÓV�!èt�NÎ�Ó�ÙpÌ�ÇN×�Ó�ÉuÑ�Æ�è1Ó�È�Î�Ë]É#Í1Ë�ÇhÎ

Ö�Ë�É�È�Ë��'è&Õ9ÒMÜ ËwÜÔÕ-à ¿î��m�!è=PB3�±�ÓV�$èt�h��ÜH�#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË¾ÓV�F�uÒsÇ�ß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒyÈ�ê�ÕNÓV�_à@�9ã·ÓV�!èt�+F�ß�á�á àÜâ�è�áäá�ã �Fß'F»üº}Ê39±7��áäá à§â�è�áäá�Ü
ì�Î�Ë�Æ�×�ÓwÉ@Ñ�Æ�è*Í1Ë�ÇhÎ	ÖwË]ÉhÈhË���è0Õ�ÒÔ×à ¿î4�m�!è=PB3�±�ÓV�$èt�h��Õ�ÈhÎ�Ë�Æ�áäá à"âÐè�á�ádÑ ÙvÛ

Ú Ü Õ ÙvÛ ÓV�:à@�6:¸ì�Î�Ë]É�Ë�×�ÓwÉhËwÕ�ÛIè1È�Î�Ë{Ì�Ë]é¸Æ�ÒÔÈhÒsÓ�Æ�Ó�×ÈhÎ¸Ë�Æ�Ë�Ñ�ÉhË_ÇkÈuÆ�Ë�ÒÔÏwÎIÛ9Ó�É#×�Å�Æ<Ê�ÈhÒsÓ�ÆvÕ�)*)��_àV� ÑH[4]�) èKëì Ñ �7á�á à§âçè�á�á ��Õ � Î�ÒsÊZÎ�ÒsÍ�Ø¸ÙÔÒsË�Ç�È�Î¸Ñ�È)*)��:à@�@Ñ 3 ±
ü�Fçß�3 ± ÓV�_àV�e:

��Æ*È�Î�Ë�ÇhË�Ê]Ó�Æ¸Ì�Ê]Ñ�ÇhË�ÕIÑ�Ç�Ç�Å¸Í�Ë@ÈhÎ¸Ñ�È@�0�FÑEPB3 ± ÓV�FÑV���NÑ�Æ¸Ì��0�$è=PB3 ± ÓV�$èN���NÑ�ÉhË�È � ÓVÓ�×¬ÈhÎ�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç¢ÈhÎ¸Ñ�È#Ê�ÓwÆIÈ�Ñ�ÒsÆ
àNÜ���Ë]Ë�ÿ&ÒsÏ�Å¸ÉhË�$���Û-��Üqÿ�Å�ÉhÈhÎ¸Ë]É1Ñ�Ç�Ç�Å�Í1Ë1È�Î¸Ñ�È �0�:Ñ P239±
ÓV�:Ñ��h�{ÒsÇ�Û�ÒÔÈ�È�Ë]Æ?Û9Ë�×�ÓwÉhË4�0�!è=P239±7ÓV�!èa�h��Ü��@Ë�Æ¸Ê�Ë�á�á Ñéâ�è�áäáKÑ39±7ÓV�:Ñ���Ü!�#Ë�Ê]Ñ�Å¸ÇhË8ÓV���#ÒsÇ�ß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒyÈ�ê{Ñ�Æ¸Ì�àçî��m�:Ñ PB3�±�ÓV�FÑ��h��Õ%ÓV�_à@�Hã ��ü�Fçß�39±
�hÓV�FÑ���Ü!�#è�ÈhÎ�Ë�È�ÉhÒpÑ�Æ�ÏwÙÔË�ÒsÆ�Ë*�IÅ¸Ñ�ÙÔÒÔÈkè�Õ['i®�@��áäá àÜâ�Ñ9áäá�P#á�á à§âçè�á�á � Ñ Ú5 áäá Ñ�âçèVáäádÑ�39±Î}�û<ÓV�FÑ��@Ñ839±Î},�MûDF û<ß�3�±���ÓV�_à@��Ü
ì�Î�Ë�ÉhË]×�Ó�É�Ë�Õ�È�Î�Ë�ÇhË�Ê]Ó�Æ¸ÌÐÇhÍ*Ñ�ÙsÙÔË_ÇkÈ�Ì�ÒsÇ�È�Ñ�Æ¸Ê�Ë�×�É�Ó�Í àFÈhÓ�ÈhÎ�Ë�Ç�Ë]ÈHÓ�×$Í1Ë�ÇhÎ�Ö�Ë�É�È�ÒsÊ]Ë�Ç � Î�ÓIÇ�Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç@Ê�ÓwÆIÈ�Ñ�ÒsÆ

à¨ÒsÇuÑ�ÈuÙÔË_Ñ�Ç�È 39±Î},�MûEFFû�ß�39±7�hÓV�_à���Ü���ÆÐÑ�Ì¸Ì�ÒyÈ�ÒÔÓwÆ�Õ�×�É�Ó�Í ÈhÎ¸Ë{Ñ�Æ¸Ñ�ÙÔè�ÇhÒsÇ�Ó�×&ÈhÎ�Ë�é¸ÉZÇkÈ@Ê�Ñ�ÇhË�ÕIÈhÎ�Ë�ÇhÍ*Ñ�ÙsÙÔË_ÇkÈ@Ì�ÒpÇkÈZÑ�Æ¸Ê]ËH×�É�Ó�Í à
ÈhÓ�È�Î�Ë{Ç�Ë]È@Ó�×0Í1Ë�ÇhÎ	ÖwË]ÉhÈhÒpÊ�Ë�Ç � Î¸ÓwÇhË�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï*Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�ÇuÌ�Ó*Æ¸Ó�È@Ê�ÓwÆwÈZÑ�ÒsÆmàFÒpÇuÑ�È@ÙsË�ÑwÇkÈD39±Î},��ü�Fçß�39±
�hÓV�:à@��Õ¸ì�Î�Å¸Ç]Õ)*)��_à@�@Ñ�39±Î},�MûDF û<ß�39±7�hÓV�:à@�6:

ü*�



t�ÓwÆ¸Ç�Ë��IÅ�Ë]ÆIÈhÙsè�Õ
39±

ûDF û<ß�3 ± ÓV�:à@��ã8)*)��_à@��ã 3�±+FN3 ä
üHâ�ß�3 ± ÓV�:à@�eP

Ñ�Æ<Ì�È�Î�Ë�ÙÔË�Í1Í1Ñ�×�ÓwÙÔÙsÓ � Ç#×�É�Ó�Íí39ä I ûÊ3 ± },��üHâ�ß�3 ± ��Ü Ò
�¤Ë � ÒsÙsÙ9Å<Ç�ËHÈhÎ�Ë�×�Ó�ÙsÙÔÓ � ÒsÆ�Ï�ÙÔË�Í�Í*ÑVÓ�×�X�ÒsÙsÙÔË�É�ï]ö�õ.1äÙ@ùÔü*(fþ¬ÈhÓ�Ø�É�Ó�Ö�Ë�È�Î�Ë�ÇhÒsê]Ë�Ó�Ø�È�ÒÔÍ*Ñ�ÙsÒÔÈkè�Ó�×�ÈhÎ¸Ë�ÏwË]Æ�Ë�É�Ñ�ÈhË�Ì1Í1Ë_Ç�Î�Ü

åN½�æçæéèÐÏXÄg.�ú2�tÇ$î�½�À��9èÐ� ½�ü:ü_û�Ã�ýè,þ�½IÂ8�d½�Ã�ý 
 Êdê��~ÿ�ê_ÂD� ÷pð�õ�ómß!3�/Nï�121437ðhñ�õ
5�ï
		î1ï�ðhñ�øhÂE)»ï�1sï�î*ï�ó<ö~ð
Ð¢ö�ñ�ï]ó
)�I����^ï í G`ð)*) 5� �e: ��ú��

åN½�æçæéèÐÏXÄFÊdñuúB�WÇ!îw½�À��D�d½�Ã*ý8ò�½�Ã*þN½d��È�È�À�È�ý&½Ð�tþVè���½Ð��À%ÆNÈ]Á�À%ü 
 ftÊ®�~ÿ � ñ�ï]ôhï1ïB1w÷pð�ö~ðVõm��ø�ó�ð�ö�õ�ó¸ö=31ð����ZñÐö�ñ�õ�ö
÷ Â¤� ÷pð�õ"/Nï�121437ðhñ¸õ75¸ï7	qî*ï�ðhñFøhÂ,)bï�1Ôï]î1ï]ó¸ölð1ø�Ìfï]ô�õ§	wø�î*õ�÷�ó�¦ ö�ñ�õ�öuð]õ�öM÷pð�S�ï�ð�ö�ñ�ï��Zø�ó¸öMôhø�10ðF5¸õ<�]÷�óIò¾Â
��ó%�]öl÷~ø�ó�ÓV�F��Ð
ö�ñ�ï]ó

)bÑ73+ï í G®ðÓ 5 : �lý6�

ì�Î�Ë�)*)��F�u×�Å�Æ¸Ê�È�ÒÔÓwÆ�Ì�Ë_Ì�Å¸Ê]Ë�ÌÐ×�É�Ó�Í ÈhÎ�Ë�Í1Ë�ÇhÎ�Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�Ë�Ì�Û�è�ÈhÎ�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Í1Ë�È�Î�Ó�Ì�ÒpÇ � ÒÔÈhÎ�ÒsÆqÑ	Ê�Ó�Æ<ÇkÈZÑ�ÆIÈ@×~Ñ�Ê�ÈhÓwÉ
Ó�×�ÓV�F��ÒsÍ1Ø�ÙÔÒsË�ÇuÈhÎ�Ë�×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒÔÆ¸Ï�È�Î�Ë]ÓwÉhË�ÍÐÜ
� ý�½�À¸Á�½�æ{Ï�Ä:Ê%Ê Î9÷�Ã_ï�øhÂVö�ñ�ï�î*ï�ð�ñ	òIï�ó¬ï�ôhõ�ö7ï
	l��Ö�ö�ñ�ï�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï¨î1ï]ö�ñ�ø�	�÷pð;/$÷�ö�ñ�÷�óFõl�Zø�ó¸ð�ö7õ�ó¸öaÂ�õ<�]ö7ø�ô�øhÂVö�ñ�ï*ø
59öM÷�î1õ�1
5¸øfðZð�÷:��1Ôï�Ù

ó ô¬rl¥õp æ]ß�æ�ö ¤� 8k ß'm; �¥ â0÷.à=rl¥øp ¥Ds=r ¤{ßÐã à=rl¥ø¦ â�ä�ßÐã"¤�á=ùÞx á$â{à@¥@å#à$æ�â�ß
ì�Î�Ë�Ó�É�Ë]Í*Ç$ú¸ÜsüuÑ�Æ¸Ì�ý�Ü ý�ÇhÎ�Ó � ÈhÎ¸Ñ�È¢ÈhÎ�ËHÛ�ÒyÈ�ÒÔÆ¸ÏVÇhÊZÎ¸Ë]Í1ËuÏ�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�Ë�Ç$Ñ � Ë]ÙsÙ¸ÇhÎ¸Ñ�Ø9Ë�Ì1Í1Ë�ÇhÎ�ÕIÇ�Ë�Ë@ì�Î�Ë]ÓwÉhË�Í ý�Ü ��ÜV�@Ó � Ë]ÖwË]É_Õ
ÈhÎ¸ËVÊ�ÓwÆ¸ÇkÈZÑ�ÆIÈuÛ<ÓwÅ�Æ¸ÌÐÓwÆ	È�Î�Ë{Í1ÒsÆ�ÒÔÍ*Ñ�ÙvÑ�Æ�ÏwÙÔË{ÇhÓ�Ì�Ë�ÉhÒsÖ�Ë_Ì�Í*Ñfè�Û9Ë�È�ÓIÓ�ÇhÍ*Ñ�ÙsÙlÜ!��ÆÐÈhÎ�ÒpÇ@ÇhË�Ê�È�ÒÔÓwÆ�Õ � Ë�Ø�É�Ó�Ö�ÒsÌ�Ë�Ñ1Û9Ë�ÈhÈhË]É
Ñ�Æ<Ñ�Ùsè�ÇhÒpÇ�Ó�×&È�Î�Ë�ÙsÓ � Ë�É#Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ó�×vÈ�Î�Ë�Í1ÒÔÆ¸ÒÔÍ*Ñ�Ù&Ñ�Æ�ÏwÙÔËwÜ

��Æ�ÓwÅ�ÉHÑ�Æ<Ñ�Ùsè�ÇhÒpÇ]Õ � Ë{Ì�ÒsÖ�ÒsÌ�Ë�ÈhÎ�ËVÈhÉ�ÒsÑ�Æ�Ï�ÙsË�Ë]ÙsË]Í1Ë�ÆwÈZÇ@ÒsÆIÈhÓ*È � Ó�Ç�Å¸Û¸Ç�Ë]È�Ç��¢È�Î�Ë{é¸ÉZÇ�ÈHÇ�Å�Û<Ç�Ë]È�Ê�ÓwÆwÈZÑ�ÒsÆ¸Ç@Ñ�ÙÔÙ&Ë]ÙsË]Í1Ë]ÆIÈ�Ç
ÈhÎ<Ñ�È�Ñ�ÉhËuÖ�ÒpÇ�ÒsÛ�ÙsËu×�ÉhÓwÍ È�Î�Ë]ÒsÉ�Ê]ÒÔÉZÊ�Å¸Í1Ê]Ë]ÆIÈhË�É�ÇNÑ�Æ¸Ì�ÈhÎ¸Ë�ÇhË�Ê�ÓwÆ¸Ì1Ç�Å¸Û¸Ç�Ë]È�Ê�ÓwÆIÈ�Ñ�ÒsÆ¸Ç¢Ñ�ÙÔÙ<Ë]ÙsË]Í1Ë]ÆIÈZÇ$ÈhÎ<Ñ�È�Ñ�ÉhËuÆ�Ó�È�Ê�ÓwÍ1Ø�ÙÔË]ÈhË�ÙÔè
Ö�ÒsÇhÒsÛ�ÙÔË�×�É�Ó�Í ÈhÎ�Ë�ÒÔÉ@Ê]ÒÔÉZÊ�Å�Í*Ê]Ë]ÆIÈhË�É�Ç�Õ�ÒlÜ Ë�ÜsÕ�Ë�ÙÔË�Í�Ë�ÆIÈ�Ç#ÈhÎ<Ñ�ÈHÑ�É�Ë�Ê�ÙsÓwÇhËHÈ�Ó1ÈhÎ�Ë�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è�Ü���Ë�Ë{ÿ�ÒÔÏwÅ�ÉhË�ú"�~Ñc����Û-�8�lÊ*��Ü
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ì�Î�Ë�×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒÔÆ¸Ï�ÙsË]Í1Í*Ñ1Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ç#È�Î�Ë�Í1ÒÔÆ¸ÒÔÍ*Ñ�Ù&Ñ�Æ�ÏwÙÔË�Ó�×�ÈhÎ¸Ë�ÈhÉ�ÒsÑ�Æ�Ï�ÙsË�Ç#ÒsÆ	È�Î�Ë�é¸ÉZÇkÈ@ÇhÅ�Û¸ÇhË�È_Ü
åN½�æçæéè�ß�ÄFÊ®Ï&ï]ö�ú �+ÀYû �Zï*õ�öMô�÷~õ�ó�ò�1Ôï*ï�1Ôï]î1ï]ó¸öHøhÂVö�ñ�ï SNôZð�ö�ð
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��Á�À�À��B�N¼�Ë]È�ü�Û<ËVÈhÎ�Ë1Ê�ÒsÉ�Ê]Å�Í*Ê�Ë�ÆwÈ�Ë]É�Ó�×�ú ��À�û Ü ç Ç�Ç�Å�Í1Ë´ülîÐ�0�FÑ PB39±7ÓV�:Ñ�����ÜQ��Ë]ËVÿ�ÒsÏ�Å�É�ËVú��~Ñ6��Ü�ì�Î�Ë�Æ�áäá ü¾âçÑ9á�á-ã3 ± ÓV���N��Ü��#Ë�Ê]Ñ�Å¸ÇhË�ÈhÎ¸Ë	Í1Ë�ÇhÎ?ÒpÇ�Ñ��HË�ÙsÑ�Å�Æ¸Ñfè¤ÈhÉ�ÒpÑ�Æ�ÏwÅ�ÙsÑ�ÈhÒsÓ�Æ�Õ�ÑbÒpÇ�Æ�Ó�È�ÒÔÆ ÈhÎ�Ë�ÒÔÆIÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉVÓ�×�Ê�ÒsÉ�Ê]Å�Í*Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ó�×�ú ��À�û Õ
ÒMÜ ËwÜÔÕ�áäá Ñ�âNüNá�á�Ñ
��Ü�ì�Î�Å¸Ç8ÓV�:Ñ���Ñ��°}Ê3 ± Ü��#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË;ÓV���@ÒpÇ�ßvë�¼�ÒsØ¸ÇhÊZÎ¸ÒyÈ�ê�ÕtÓV�!üc��Ñ ÓV�:Ñ���âçß�áäá ü;âçÑHáäá�Ü ç ÙsÇhÓ�Û9Ë�Ê]Ñ�Å¸ÇhË
áäá ü8â�Ñ9áäá�ã83 ± ÓV�!�%��Õ%ÓV�!ü��@Ñ ��üHâ�ß�3 ± �hÓV�FÑ��@Ñ ��üHâ�ß�3 ± ���¤}�3 ± Ü

�.ÒÔÈhÎ�ÓwÅ�È�ÙsÓwÇ�Ç�Ó�×@Ï�Ë]Æ¸Ë]ÉZÑ�ÙsÒyÈkèwÕ&Ñ�Ç�ÇhÅ�Í1Ë*ÈhÎ¸Ñ�È�áäá �éâ8ÀVáäá�I ÒkÕ0Ñ�Æ¸Ì��m�!À�PB3 ± ÓV�����h��ÒpÇ{Û¸ÒyÈhÈhË]Æ Û<Ë]×�Ó�É�Ë��0�$À+P23 ± ÓV�$À%����Õ
ÒsÍ�Ø¸ÙÔè�ÒsÆ�Ï�Ò=Ñ73 ± ÓV���@��Ü���Ë_Ê]Ñ�Å¸Ç�Ë9ÓV���0ÒsÇ!ß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒyÈ�ê�Õ�ÓV�!ü���ãÞÓV���@�`F�ß� ã�Ò�}�3 ± F�ß��ÜV HÇhÒÔÆ�Ï¾ÓV�$üc�@Ñ �küâ�ß�3 ± ���¤}Ê3 ± Õ
� Ë�Î<ÑfÖ�Ën�küHâbýh���¤}�3 ± ã �FÒ�F�ý��8�B}Ê3 ± Ü¢ì�Î�Ë]Æ�ÈhÎ¸Ë�ÙÔË�Í�Í*Ñ�×�Ó�ÙsÙsÓ � Ç]Ü Òt�ÓwÆ¸Ç�Ë��IÅ�Ë]ÆIÈhÙsè�Õ � Ë�Î¸ÑfÖ�Ë�È�Î�Ë�×�Ó�ÙsÙÔÓ � ÒsÆ�Ï�ÙÔË�Í1Í1Ñ¸Ü
åN½�æçæéè�ß�Ä2É � ñ¸ïVî�÷�ó¸÷�î*õ.10õ�ó�ò�1Ôï	��øhÂVõ�ó-Ö*ölô�÷~õ�óIò<1Ôï�øhÂ�ö�ñ�ï�S¢ôZð�ö¢ð�����ð�ï]ö¢ð]õ�öl÷pð�S�ï�ð
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�¤Ë#ÇhÎ�Ó � ÈhÎ¸Ñ�È&È�Î�ËNÍ1Ë_Ç�Î{ÖwË]ÉhÈhÒpÊ�Ë_ÇvÏwË]Æ�Ë�É�Ñ�ÈhË�Ì�Û�è�ÈhÎ¸ËNÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�ÇhÊZÎ�Ë�Í1ËNÑ�É�ËNÆ�Ó�ÈvÈ�ÓIÓ�Ê�ÙsÓwÇhË$ÈhÓHÈhÎ�Ë#Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è � ÒÔÈhÎVÉhË_Ç�Ø9Ë�Ê�È
ÈhÓ�ÒÔÈ�ÇuÊ�ÓwÆIÈhÉ�Ó�Ù¬Ç�Ø¸ÑwÊ�ÒsÆ�Ï¸ÜVÛ@Ó�ÈhË�ÈhÎ<Ñ�ÈuÓ�Å�É�Ç�ÊZÎ�Ë]Í1Ë�é¸É�Ç�È�ÉhË�Í�Ó�ÖwË�ÇNÈhÎ�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï1Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç�Ê�Ë]ÆIÈ�Ë]É�Ë�Ì�Ñ�È�È�Î�Ë�ÒÔÆ¸Ø�Å�ÈuÖ�Ë�É�È�ÒsÊ]Ë�Ç�Ó�×
ÈhÎ¸Ë�Ì�Ó�Í*Ñ�ÒsÆ�ÜV�7È�È�Î�Ë]Æ�Ø�É�Ó�ÏwÉhË_ÇhÇhÒÔÖwË]ÙsèVÉ�Ë]Í1Ó�Ö�Ë_Ç$È�Î�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï1Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç#Ê�Ë�ÆIÈhË]É�Ë�Ì	Ñ�ÈuÇ�ÓwÍ1ËHØ9Ó�ÒsÆwÈZÇ#Ó�Æ�È�Î�Ë�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�Éhè*Ó�×�ÈhÎ¸Ë
Ì�ÓwÍ1Ñ�ÒÔÆvÜ
ì�Î�Ë�ÉhË�Ñ�É�Ë�È � Ó1Ê]ÑwÇ�Ë_ÇN×�ÓwÉuÇ�Ë�ÙÔË_Ê�ÈhÒsÆ�Ï�ÈhÎ�Ë{Ê]Ë]ÆIÈhË�ÉEÀÐÓ�×�È�Î�Ë�Æ�Ë � Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï1Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�×�Ó�É�Ø�É�Ó�È�Ë�Ê�È�ÒÔÆ¸ÏVÈ�Î�Ë�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèwÜ0ì�Î¸Ë

é¸ÉZÇkÈ�Èkè�Ø9Ë�Ó�×#ÈhÎ¸Ë�ÊZÎ�Ó�ÒpÊ�Ë_Ç�ÒsÇ{ÈhÎ�Ë*ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ¨Ø<ÓwÒÔÆIÈ{Ó�×uÑÐØ¸ÉhË�ÖIÒsÓ�Å<Ç�ÙsèqÇhË]ÙsË�Ê�È�Ë�Ì¤Û�ÒÔÈhÒsÆ�ÏqÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË��0��� Ú PB3 ± ÓV��� Ú ��� � ÒyÈ�ÎÈhÎ¸Ë�ÒsÆ�Ø�Å�È�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è�ÜV��Æ	ÈhÎ�ÒpÇ�Ê]ÑwÇ�ËwÕd�VÒsÇ#ÓwÆ�È�Î�Ë�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è*Ó�×�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË,�0��� Ú PB3 ± ÓV��� Ú �h��Ü���Ë�ÙpÑ�Û9Ë]Ù9ÈhÎ¸ÒsÇ�Ø9Ó�ÒsÆIÈEÀ
� ÒÔÈhÎ��0��� Ú ��Ü���Ë{Ê�Ñ�ÙsÙ-�0�!À�P23 ± ÓV�$À%����ÈhÎ�Ë�5¬ôhø�ò�ôhï�ðZð�÷2Ìfï��]÷�ô���1sï�ÜM��Ë]Ë�ÿ�ÒÔÏwÅ�ÉhË{ýl�lÑ6��Üì�Î�Ë�ÇhË�Ê]Ó�Æ¸ÌqÈkè�Ø<Ë*Ó�×#ÊZÎ�ÓwÒsÊ]Ë�Ç�ÒpÇ�Ñ�Ö�Ë]ÉhÈhË��ÐÀ¨È�Î¸Ñ�È{ÒpÇ�ÈhÎ�Ë*Í1ÒpÌ�Ì�ÙsË*Ø<ÓwÒÔÆIÈ{Ó�×�ÑÐÇhË]Ï�Í1Ë�ÆwÈ¤À Ú À 5 Õ � Î�Ë]É�Ë�À Ú Õ�À 5 ÒsÇÈhÎ¸Ë�ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ó�×��m��� Ú PB3 ± ÓV��� Ú �h��Ñ�Æ<Ì"�m��� 5 PB3 ± ÓV��� 5 �h� � ÒÔÈhÎ	ÈhÎ�Ë�Û9Ó�Å�Æ<Ì�Ñ�É�è*ÉhË_Ç�Ø9Ë�Ê�ÈhÒsÖ�Ë�ÙÔèwÜ@�¤Ë�ÙsÑ�Û<Ë�Ù¬ÈhÎ�ÒpÇuØ9Ó�ÒsÆIÈEÀ
� ÒÔÈhÎM� ��� Ú P^� 5 ��Ü���Ë{Ê�Ñ�ÙsÙ+�0�$À+P23 ± ÓV�!ÀN�h��ÈhÎ¸Ë*î�÷:	6	�1Ôïn�]÷�ô���1sï�ÜM��Ë]Ë{ÿ�ÒÔÏwÅ�É�Ë�ý��~Û-��Ü¼vË�È¤� Ú Õ � 5 Ñ�Æ¸ÌÐ���	Û<Ë	ÈhÎ¸ÉhË�Ë�Ê]Ó�Æ¸ÇhË�Ê]Å�ÈhÒsÖ�Ë	Í�Ë_Ç�Î Ö�Ë�É�È�ÒsÊ]Ë�Ç{ÓwÆ Ñ�Æ ÒsÆ�Ø�Å�È1Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�Éhè¨ÏwË]Æ�Ë�É�Ñ�ÈhË�Ì?ÛIè¨È�Î�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸ÏÇ�ÊZÎ�Ë]Í1Ë�Ü$ÿ¸ÉhÓwÍ Ñ�Û9Ó�Ö�Ë�Ì�Ë_ÇhÊ]ÉhÒsØ�ÈhÒsÓ�ÆvÕ � Ë�Ú�Æ�Ó � È�Î¸Ñ�È�� 5 ÒpÇ�ÙpÑ�Û9Ë]ÙsË�Ì�Û�è��0��� Ú �#ÓwÉ �m��� � �#Ó�ÉD� ��� Ú P^� � ��Ü
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ÿ�ÒÔÏwÅ�É�ËVý/��ì�Î¸Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_ÇuÓ�Æ�È�Î�Ë{Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è����~Ñc��ÈhÎ�ËVÊ]Ë]ÆIÈhË�É�À�Ó�×0ÈhÎ�Ë{Æ¸Ë � Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔËVÒsÇuÙpÑ�Û9Ë]ÙsË�ÌÐÛ�è4�0��� Ú ��Ü� Ú ÒpÇ#ÊZÎ�ÓwÇhË]Æ*Ø�É�ÒsÓ�É¢È�Ó�À&ÜH��Û-�¢ÈhÎ�Ë�Ê�Ë�ÆIÈhË]É@À�Ó�×XÈhÎ�Ë�Æ�Ë � Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsËHÒpÇNÙpÑ�Û9Ë]ÙsË�Ì*Û�è�� ��� Ú P^� 5 ��Õ�ÒlÜ Ë�ÜsÕ�ÒyÈ#ÒsÇNÈhÎ¸Ë�Í1ÒpÌ�Ì�ÙsËØ9Ó�ÒsÆwÈ@Ó�×�ÇhË]ÏwÍ�Ë�ÆIÈEÀ Ú À 5 ×�ÓwÉhÍ1Ë�Ì	Û�è*ÈhÎ¸Ë�ÒÔÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ó�×K�0��� Ú PB3�±�ÓV��� Ú �h�@Ñ�Æ¸Ì4�0��� 5 P239±�ÓV��� 5 ��� � ÒyÈ�Î	È�Î�Ë�Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è�Ü

¼vË�È*ö�ñ¸ï0�Zø.��óN	�õ�ô�Ö"�]÷�öM÷�óIòÜ�]÷�ô���1Ôï�ð�Û9Ë�È�Î�Ë�Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË�Ç�Ê�Ë�ÆwÈ�Ë]É�Ë�ÌqÓ�Æ�È�Î�Ë*ÒsÆ�Ø�Å�È�Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è�Ï�Ë]Æ¸Ë]ÉZÑ�ÈhË_Ì�Û�è�È�Î�Ë1Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï
Ç�ÊZÎ�Ë]Í1Ë�Ü!�7ÈHÊ�Ó�ÆIÈZÑ�ÒsÆ¸Ç�Ë]ÒÔÈhÎ�Ë�É@Ø�É�Ó�ÏwÉhË_ÇhÇhÒÔÖwËHÛ�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç�ÓwÉuÍ�ÒpÌ�Ì�ÙsËVÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç�Ü¢ì�Î�Ë�×�Ó�ÙsÙsÓ � ÒÔÆ�Ï1ÙsË]Í1Í*Ñ1Ï�Å¸Ñ�É�Ñ�ÆIÈhË]Ë_Ç�ÈhÎ¸Ñ�È
ÈhÎ¸Ë�Ø�ÉhÓwÏ�É�Ë�Ç�Ç�ÒsÖ�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË_Ç�Ì�Ó*Æ�Ó�ÈuÏwË]Æ�Ë�É�Ñ�ÈhË�Ö�Ë�É�È�ÒsÊ]Ë�Ç�ÈhÎ¸Ñ�ÈHÑ�É�ËHÈ�Ó�Ó�Ê�ÙsÓwÇhË�È�Ó�ÈhÎ�Ë�ÒsÆ�Ø�Å�È@Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è�Ü
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åN½�æçæéè�ß�Ägf���ðZð
��î*ï,À.÷pð�1Ôõ<�Zï�1Ôï
	§��Ö �0��� Ú �*Ù�Ï&ï]öKû®�Zï�ø�ó9ï�øhÂ�ö�ñ¸ï1÷�ó¸ö�ï�ôZð]ï
�]öl÷~ø�ó�5�ø�÷�ó¸ölð1øBÂ��0��� Ú P23 ± ÓV��� Ú ����/$÷�ö�ñ�0�$À�PB3 ± ÓV�!ÀN�h�*Ù � ñ¸ï�ó�ö�ñ¸ï;	�÷pðZö�õ�óN�Zï�² û øBÂM5¸ø�÷�ó<ö�û ö7ø*ö�ñ¸ï;�Zø.��óN	�õ�ô�ÖW� Ú À ð]õ�öM÷pðæS#ï�ð² û3 ± ÓV��� Ú � Ñ ��üHâÐýh��� �F$8âbýh���kü�FNýh�B}�û/: �:(c�

��Á�À�À��B�-��Ë_Ê]Ñ�Å¸Ç�Ë°À�ÒpÇuÓwÆÐÊ]ÒÔÉZÊ�ÙsË°�0��� Ú P23 ± ÓV��� Ú ����Õ@áäá À�â�� Ú áäá®I 3 ± ÓV��� Ú ��Õ¸Ñ�Æ<Ì�áäá À�âbû@áäá®I 3 ± ÓV�$À%��Ü���Ë�Ë{ÿ�ÒÔÏwÅ�ÉhË{ýl�lÑ6��Ü¼�Ë]È��1Û<Ë�È�Î�Ë{Ñ�Æ�ÏwÙÔË�×�Ó�É�Í1Ë�Ì�Û�è�ÇhË]Ï�Í1Ë�ÆwÈZÇZ� Ú û�Ñ�Æ<Ì � Ú ÀvÜ¢ÿ¸ÉhÓwÍ ÓV�!ÀN�@Ñ �küHâ�ß�3 ± ��ÓV��� Ú ��Õ � Ë�Î<ÑfÖ�Ë
ÇhÒÔÆW���`}�û6�ÞI áäá À0âÐû@á�á },�MûÊ3 ± ÓV��� Ú �h�Ñ 3 ± ��üHâ�ß�3 ± �hÓV��� Ú �B}��lû¯3 ± ÓV��� Ú ���I ��üHâÐýh�2}�û/:

�@Ë�Æ¸Ê�Ë��`}�û�Ñ�Ç�ÒsÆ ÔtÚ �h��ü�â"ýh�2}�û6��Ü@��ÒÔÍ1ÒsÙsÑ�ÉhÙsè�Õw×�ÉhÓwÍ ÓV�$À%��ã �kü�FÜß�3 ± ��ÓV��� Ú ��Õ � Ë@Î<ÑfÖ�Ë��`}�û;ã ÇhÒÔÆ ÔaÚ ���kü�FMýh�B}�û<�e:6�@Ë]Æ<Ê�Ë�Õ
ÇhÒÔÆ���6� Ñ ["]�)����küHâbýh��� �:$8âbýh����ü�F�ýh�2}�û/P��kü�FNýh��� �:$�FNýh����ü9âÐýh�2}�û6�I �küHâbýh��� �:$Qâbýh����ü�FHýh�B}�û�:

ì�Î�Ë�ÙsË]Í1Í*Ñ�ÈhÎ�Ë�Æ	×�ÓwÙÔÙsÓ � Ç#×�É�Ó�Í � ûÙvÛ���� � ��! I»ÇhÒÔÆW���6��Ü Ò
ì�Î�Ë�×�Ó�ÙsÙsÓ � ÒÔÆ�Ï	ÙÔË�Í1Í1Ñ	Ï�Å<Ñ�ÉZÑ�ÆIÈhË�Ë�ÇuÈ�Î¸Ñ�È�ÈhÎ¸Ë�Í1ÒpÌ�Ì�ÙsË�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ç�Ì�Ó�Æ�Ó�È�Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�ËVÖwË]ÉhÈhÒpÊ�Ë�ÇHÈhÎ<Ñ�È�Ñ�É�Ë{ÈhÓ�ÓÐÊ�ÙsÓwÇhË{È�Ó

ÈhÎ¸Ë�ÒÔÆ�Ø¸Å�È@Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèwÜ
åN½�æçæéè�ß�Ä��¢��ðZð
��î*ï�î1ï�ðhñçÌ�ï]ô�ö7ï21'ÀQ÷pð�1Ôõ<�Zï�1Ôï
	�/$÷�ö�ñÐ� ��� Ú P^� 5 �*Ù�Ï&ï]ö@û �ZïÐø�ó9ïÐøhÂ�ö�ñ�ï�÷�ó¸ö�ï]ôZð�ï
�]öl÷~ø�ó§5¸ø�÷�ó<ö~ð	øhÂ�0��� Ú P239±7ÓV��� Ú ���8/$÷�ö�ñ��m�!À�PB39±7ÓV�!ÀN�h�*Ù � ñ¸ï�ó¤ö�ñ�ï�	�÷pð�ö7õ�ó%�Zï�² û øhÂ�5�ø�÷�ó¸ö�û?ö�ø*ö�ñ�ï���ø���ó%	wõ�ô�Ö�� Ú � 5 ð]õ�öM÷pðæS#ï�ð² û3�±�ÓV��� Ú � Ñ �küHâbýh��� ��ý 5 â¤ú¯ý*F�&<����ü9âÐý 5 �B}�ú�: �:)c�

��Á�À�À��B���#è*È�Î�Ë{Ñ�Ç�ÇhÅ�Í1Ø�ÈhÒsÓ�Æ	Ó�×�ÈhÎ�Ë�ÙsË]Í1Í*Ñ�Õ�ÀÐÒpÇ�ÙsÑ�Û<Ë�ÙÔË_Ì � ÒÔÈhÎM� ��� Ú P^� 5 ��Õ�ÒMÜ Ë�ÜsÕ�À�ÒsÇ#È�Î�Ë�Í1ÒsÌ�Ì�ÙÔË�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�Ó�×0ÇhË]ÏwÍ1Ë]ÆIÈÀ Ú À 5 Õ � Î¸Ë]É�ËÐÀ Ú Õ�À 5 Ñ�É�Ë�ÈhÎ¸Ë�ÒsÆIÈhË]ÉZÇhË�Ê�È�ÒÔÓwÆ.Ø<ÓwÒÔÆIÈZÇ	Ó�×VÊ�ÒsÉ�Ê]ÙÔËb�0��� Ú P239±�ÓV��� Ú ����Ñ�Æ¸ÌÁ�0��� 5 P239±7ÓV��� 5 ��� � ÒÔÈhÎ Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�ëÑ�É�è�ÕvÉhË_Ç�Ø9Ë�Ê�ÈhÒsÖ�Ë]Ùsè�Ü0��Ë]Ë�ÿ�ÒÔÏwÅ�É�Ë�ý��~Û-��Ü�ÿ�É�Ó�Í�È�Î�Ë�Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ç�ÊZÎ�Ë]Í1ËwÕ � Ë�Ú�Æ�Ó � ÈhÎ¸Ñ�È��0�$À Ú PB39±
ÓV�$À Ú �h��ÒsÆwÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�ÈZÇ � ÒyÈ�Î�0��� 5 P239±7ÓV��� 5 ����Õ�Ñ�Æ<Ì¤�0�$À 5 PB39±
ÓV�!À 5 ���XÒsÆIÈhË]ÉZÇhË�Ê�ÈZÇ � ÒÔÈhÎ0�m��� Ú PB39±7ÓV��� Ú �h��Ü � ÈhÎ¸Ë]É � ÒsÇhË�Õ � Ë � ÒÔÙsÙwÆ¸Ó�È&ÇhË]ÙsË�Ê�È�À�ÑwÇ¬ÈhÎ¸ËNÍ1Ë�ÇhÎÖ�Ë�É�È�Ë��XÜ@��Ë]Ë�ÿ&ÒsÏ�Å¸ÉhË�û�Ü�HË]Æ¸Ê]Ë�Õ-áäá À Ú â¤À@áäá�ã�3 ± ÓV�$À Ú �B}�û�Ü¼vË�ÈKi´I 3 ± ÓV��� Ú ��Õ®³EI\3 ± ÓV�$À%��ÕÊ3EI áäá � Ú â¤À@áäá¯I i*Fláäá À Ú â¤À@áäá�ÕÑ�Æ<Ì"G I\3 ± ÓV�!À Ú ��Ü���Æ�ÈhÎ�Ë{Ñ�Æ¸Ñ�Ùsè�Ç�ÒpÇ]Õ � Ë�Ñ�Ç�Ç�Å�Í1Ë°i�Ñ�Æ¸Ì4G�Ñ�É�Ë�é���Ë�ÌXÜ�#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË�ÓV�F��ÒpÇ9ß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒÔÈhê�Õ%ÓV�!À-�EÑuÓV�!À Ú �@â�ß�á�á À Ú âçÀ@áäá�Ü��HË]Æ¸Ê]Ë�Õ³ I 3 ± ÓV�!ÀN�Ñ 3 ± ÓV�!À Ú ��â�ß�3 ± á�á À Ú âbÀVáäáÑ 3 ± ÓV�!À Ú ��â�ß�3 ± 3 ± ÓV�!À Ú �B}�ûI ��üHâÐýB}�û<�hGY:
��ÒsÍ1ÒÔÙpÑ�É�Ùsè�Õ®³�ã �küYF�ýB}�û<�VG¸Ü@�#Ë�Ê]Ñ�Å¸ÇhË �m�!À Ú P239±
ÓV�!À Ú �h��ÒsÆIÈhË�É�ÇhË�Ê�È�Ç � ÒÔÈhÎ��0��� 5 PB3�±7ÓV��� 5 ����Õ®�m�!À Ú P239±7ÓV�!À Ú �h�0Ê]Ó�ÆIÈ�Ñ�ÒÔÆ<ÇÇhË]Ï�Í1Ë�ÆwÈDÀ Ú À 5 Ü¢ì�Î�Å¸Ç�ÕWáäá À Ú âçÀ@áäá�ã�Gd}�û�Õ�ÒMÜ ËwÜÔÕ�i0ã73�ã�i�FHGd}�û�Ü�7ÈuÒpÇ�Ë�Ñ�Çhè1ÈhÓ*ÇhÎ�Ó � È�Î¸Ñ�È�² û ÏwË�È�ÈhÎ�Ë�ÇhÍ*Ñ�ÙsÙÔË_ÇkÈ@Ì�ÒpÇkÈZÑ�Æ¸Ê]Ë�Ö�Ñ�ÙÔÅ�Ë � Î�Ë�Æ�ÇhË�ÈhÈhÒsÆ�Ï�³uÈ�Ó�ÈhÎ�Ë�ÇhÍ1Ñ�ÙÔÙsË�Ç�ÈuØ<ÓIÇhÇhÒsÛ�ÙÔË�Ö�Ñ�ÙsÅ�Ë�Õ

Ñ�Æ<Ì�ÇhË�È�È�ÒÔÆ¸Ï´3�È�ÓVÈ�Î�Ë�ÙsÑ�ÉhÏwË�Ç�È�Ø9ÓwÇ�Ç�ÒsÛ�ÙsË�Ö�Ñ�ÙsÅ�ËwÜ@�¤Ë � ÓwÅ�ÙsÌ�ÙÔÒsÚ�Ë�ÈhÓ�Í1ÒÔÆ�ÒsÍ1ÒÔê�Ë,³HÑ�Æ¸Ì�Í1Ñ���ÒÔÍ1Òsê]Ë,3�Õ�ÒlÜ Ë�ÜsÕ�³@I �küMâ'ýB}�û<�VG¸Õ3DIÁi,FNG/}�û�Ü�¼�Ë�È�Ô�IÀ�$i�F7³KFN3��2}�û�ÜV¼vË�È�¿#"�Û<Ë�È�Î�Ë{Ñ�É�Ë�Ñ�Ó�×�ÈhÎ�Ë�È�ÉhÒpÑ�Æ¸Ï�ÙsË°ú � � ÀYû Ü�ÛHÓ�ÈhË�È�Î¸Ñ�ÈW² û I»û6¿#"�}Ê3�Õ¸Ñ�Æ<Ì
¿#" I � Ôc�FÔ9âbi,���FÔ�âç³����FÔ�âb3*�

I $ �$i�F $QâÐý
ú G���� $8âÐýú G����$i¾â üHâbýú Gc��� ü9âbýú Gc�6:

¼vË�È��'I\i�}�G<Ü���Ë_Ê]Ñ�Å¸Ç�Ë�ÓV�F�$ÒpÇ�ß�ë�¼�ÒsØ¸Ç�ÊZÎ�ÒyÈ�ê�Õw×�ÉhÓwÍ ¼�Ë]Í1Í*Ñ�ý�Ü û�Õ � ËHÎ¸ÑfÖwË¾�kü�â4ýh�hÓV��� Ú ��ã®ÓV�!À Ú ��ã �kü�FMýh�hÓV��� Ú ��Ü��ÆÐÓ�È�Î�Ë]É � Ó�ÉZÌ�Ç�ÕwÈ�Î�Ë�Ö�Ñ�ÙsÅ�Ë�Ó�×���ÇhÑ�ÈhÒpÇké<Ë�Ç�üº}��kü(FNýh��ãH�§ã üº}��küHâbýh��Ü
ü*$



ì�Î�Ë�ÉhË]×�Ó�É�Ë�Õ

² û Ñ û%$ �$i,F $QâÐý
ú G���� $8âbýú Gc���!i;â üHâbýú Gc��� üHâbýú Gc�Î},�$i�FHGd}�û<�

I � �:$Qâbýh����ü9âbýh�hi&$ �!�´F $QâÐý
ú ������â üHâÐýú �Î},�Mû�� 5 F��N�e:

�#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË ÚÚ Ü(' ã7�§ã ÚÚeÔ ' Õ¸Ñ�Æ¸Ì"aN�!�%�ZI*) �!�´F � Ô '+ �����mâ ÚeÔ '+ �2},�Mû�� 5 FN�%�uÒsÇ�Í1ÒsÆ�ÒÔÍ1Òsê]Ë_Ì � Î�Ë]Æ4�4I ÚÚeÔ ' Õ² ûi Ñ ��üHâÐýh��� ��ý 5 â¨ú¯ý*F�&<���kü�âÐý 5 �B}fúY:
Ò

��ÒsÍ1ÒÔÙpÑ�É�Ùsè�Õ�ÈhÎ¸Ë�É�Ñ�ÈhÒsÓ�² û }�3�Ñ�ÊZÎ¸ÒÔË�Ö�Ë�Ç#ÒÔÈ�ÇuÍ1ÒsÆ�ÒsÍVÅ�Í � Î�Ë]Æ�³EIÀ��üHâÐýB}�û<�VG*Ñ�Æ¸Ì'3DI\i,FNG/}�û�Ü��@Ë]Æ<Ê�Ë
² û3 Ñ ��üHâÐýh���:$8âbýh��� ��ý 5 â¤ú¯ý-Fu&�����üHâÐý 5 �B}�(�: ��ü*�c�

þ�ª$T àb9 ÿ ´VA�´h°±¸K< � A�C(<B ¯ZË���<B° �A!²�º�¯ZË0²�9â>�WµN¯(AWá >�¹	��ºca²
�¤Ë@Æ�Ó � Ê]Ó�Æ¸ÇhÒpÌ�Ë]É$Ë�ÙÔË�Í�Ë�ÆIÈ�Ç$ÒsÆ1ÈhÎ�Ë�Ç�Ë_Ê�Ó�Æ<Ì�ÇhÅ�Û¸ÇhË�È_ÜV¼vË�È@ú Ñà�è Û<Ë@Ñ�Í1Ë_Ç�Î1Ë]ÙsË]Í1Ë�ÆwÈN×�ÉhÓwÍbÈhÎ�Ë�Ç�Ë_Ê�Ó�Æ<Ì�ÇhÅ�Û¸ÇhË�È_Ü@¼vË�È,�
Û9ËHÈ�Î�Ë�Ê�ÒsÉ�Ê]Å�Í*Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË�Ó�×=ú Ñ@à�è Ü�¼�Ë]È ü�Û9Ë�ÈhÎ�Ë�Ê�Ë�ÆwÈ�Ë]É#Ó�×�0Ü�¼vË�È-��Û<Ë�ÈhÎ�Ë�ÉZÑ�Ì�ÒsÅ¸Ç�Ó�×(�$Ü ç Ç�ÇhÅ�Í1Ë � Ú Ñ�Æ¸Ì´� 5 Ñ�É�Ë@ÈhÎ¸ËÈ � Ó�Ê]ÙÔÓIÇ�Ë_ÇkÈ�Í1Ë�ÇhÎ	ÖwË]ÉhÈhÒpÊ�Ë�Ç�Ó�Æ	ÈhÎ¸Ë�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è1ÈhÎ<Ñ�È@Ç�Ë�Ø¸Ñ�ÉZÑ�È�Ë�ÇEú Ñ@à�è Ñ�Æ<Ì"ü<Ü�Û@Ó�È�Ë�ÈhÎ¸Ñ�ÈZ� Ú Ñ�Æ¸Ì´� 5 Í*Ñfè*Û9Ë�ÓwÆ�Ë�Ó�×ÈhÎ¸Ë�Ö�Ë]ÉhÈhÒpÊ�Ë_ÇuÑ�Í1Ó�Æ¸Ï"¡#Ñ Phà�PBè�£wÜ!¼vË�ÈDû�Û9Ë�Ó�Æ�Ë�Ó�×&È�Î�Ë�ÒsÆwÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�È�ÒÔÓwÆ�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�ÇuÓ�×=�m��� Ú PB39±7ÓV��� Ú �h� � ÒÔÈhÎM�m��� 5 P239±7ÓV��� 5 ����Ü¼�Ë]È�² û Û<ËVÈhÎ�ËVÌ�ÒsÇ�È�Ñ�Æ¸Ê�Ë{Ó�×$Ø<ÓwÒÔÆIÈ�û�È�Ó�Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è	ÇhË]Ï�Í1Ë�ÆwÈ � Ú � 5 Ü9¼vË�ÈW3,I á�á � Ú â�� 5 á�áyÜH¼�Ë�È/.�Û<ËVÈhÎ�ËVÎ¸Ñ�ÙÔ×¢Ó�×0ÈhÎ¸ËÙsË]Æ�Ï�ÈhÎ�Ó�×0È�Î�Ë�ÊZÎ�ÓwÉ�Ì�ÓwÆÐÈhÎ¸Ñ�ÈHÛ<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèÐÊ�Å�ÈHÛ�è�È�Î�Ë�Ê]ÒÔÉZÊ�Å�Í*Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Üuì�Î�Ë�Æ0.¢ã 3�}�û�ÜH��Ë]Ë�ÿ&ÒsÏ�Å¸ÉhË{ú���Û-�HÑ�Æ¸Ì�ÿ�ÒsÏ�Å�É�Ë
ýl��Û%��Ü�ì�Î�Ë]Æ�ÈhÎ¸Ë]É�Ë�Ë���ÒsÇ�È�ÇHÑ�ÆÐÒÔÆ¸Ø�Å�È�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ñ�É�è*È�Î¸Ñ�È�ÇhË]Ø<Ñ�ÉZÑ�ÈhË_ÇDú Ñà�è ×�É�Ó�Í¨ü¸ÜM��Ë{ÓwÆ�Ùsè�Æ�Ë�Ë�Ì	ÈhÓ�Ê]Ó�Æ¸ÇhÒsÌ�Ë]É@ÇhÅ¸ÊZÎ�Ñ
Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è*ÈhÎ¸Ñ�È@ÒsÇ#È�Î�Ë{Ê�ÙsÓwÇhË�Ç�È�ÈhÓ�ú Ñ@à�è Ü
ÿ�ÒsÉ�Ç�È�Õd� Ú Ñ�Æ¸Ì�� 5 Í�Å¸Ç�ÈHÛ<Ë{ÈhÎ�Ë�È � Ó�Ê�ÓwÆ¸ÇhË�Ê�Å�ÈhÒsÖ�Ë�Û9Ó�Å�Æ¸Ì¸Ñ�É�è�Í1Ë�ÇhÎ�Ö�Ë]ÉhÈhÒpÊ�Ë_ÇuÏ�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�Ë�Ì	Û�è�È�Î�Ë{Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï�Ç�ÊZÎ�Ë]Í1Ë�Ü� ÈhÎ¸Ë]É � ÒsÇhË�ÕIÈhÎ¸Ë]É�Ë � Ó�Å�ÙpÌ�Û9Ë�Ñ�È#ÙsË�ÑwÇkÈ�Ó�Æ¸Ë�Í1Ë�ÇhÎ�ÖwË]ÉhÈhË��1ÒsÆ�È�Î�Ë�ÒÔÆIÈ�Ë]É�ÒÔÓwÉNÓ�×vÈhÎ�Ë�Ê�ÒsÉZÊ�Å�Í*Ê�ÒsÉZÊ�ÙsËHÓ�×vÈhÎ�Ë�ÈhÉ�ÒpÑ�Æ�ÏwÙÔË°ú ÑWà�è Õ

� Î�ÒpÊZÎFÒsÇVÑ�Ê�Ó�ÆIÈ�É�ÑwÌ�ÒsÊ�ÈhÒsÓ�Æ�ÈhÓ�È�Î�Ë0��Ë]ÙpÑ�Å�Æ<ÑfèqØ�É�Ó�Ø9Ë]ÉhÈkè�Ül��Ë�Ê]Ó�Æ¸ÌXÕ�Æ�Ë�ÒyÈ�Î�Ë]ÉW� Ú ÒsÇ�ÓwÆN�0��� 5 PB3 ± ÓV��� 5 �h��Õ0Æ�Ó�ÉW� 5 ÒsÇ�ÓwÆ�0��� Ú P23 ± ÓV��� Ú ����Ü � ÈhÎ�Ë�É � ÒpÇhË�Õ�Ñ�Ç�ÇhÅ�Í1ËVÈ�Î¸Ñ�È�� Ú ÒsÇ�ÓwÆÐ�m��� 5 PB3 ± ÓV��� 5 �h��Õ&Ñ�Æ¸Ì�Ñ.ÒpÇ�Æ�Ó�È�Ó�ÆqÈhÎ¸Ñ�È�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèwÜ;�#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË� Ú � 5 Ç�Ë�Ø¸Ñ�ÉZÑ�È�Ë�Ç�ÈhÎ¸Ë�Ê�Ë�ÆwÈ�Ë]É0ü�×�ÉhÓwÍ È�Î�Ë�Ë]ÙsË]Í1Ë�ÆwÈ�ú ÑWà�è Õ&ÈhÎ¸Ë�Ñ�Æ�ÏwÙÔË1×�ÓwÉhÍ1Ë_Ì�Û�è�� Ú ÑQÑ�Æ¸Ì�Ñ-� 5 ÒsÇ�ÓwÛ�ÈhÅ<Ç�ËwÜ�ì�Î�Ë�Æáäá � Ú â�Ñ9á�á Ì á�á � Ú â�� 5 áäá�I 39±7ÓV��� Ú ��Ü���Ë�Ë�ÿ�ÒÔÏwÅ�É�ËVú��~Û-��Ü8�HË]Æ¸Ê]Ë�Ñ�ÒpÇHÒsÆ�È�Î�ËVÛ¸ÒyÈ�ÒÔÆ�ÏÐÊ�ÒsÉZÊ�ÙsË��0��� Ú P239±
ÓV��� Ú ����Ü��7È�ÒpÇ�ÑÊ�ÓwÆIÈhÉZÑ�Ì�ÒpÊ�È�ÒÔÓwÆ*ÈhÓ�ÈhÎ¸Ë�ÑwÇhÇhÅ�Í1Ø�È�ÒÔÓwÆ�ÈhÎ<Ñ�ÈD�0��� Ú P239±�ÓV��� Ú ���#ÒsÇ#É�Ë]Í1Ó�Ö�Ë_Ì*Û<Ë]×�Ó�É�Ë°�0�:Ñ P239±7ÓV�:Ñ��h��Ü��@Ë�Æ¸Ê�ËwÕ � ÒyÈ�Î�Ó�Å�ÈuÙsÓwÇ�Ç#Ó�×Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�ÙsÒÔÈkè�Õ � Ë#ÓwÆ�Ùsè{Æ�Ë]Ë_Ì�ÈhÓ�Ñ�Æ¸Ñ�ÙÔè�ê�Ë�È�Î�Ë@Ê]ÑwÇ�Ë�ÈhÎ<Ñ�È�� 5 ÒpÇ0ÙsÑ�Û<Ë�ÙÔË_Ì � ÒÔÈhÎ�� ��� Ú P^� � ��Õ � Î�Ë]É�ËZ� � ÒsÇ�È�Î�ËuÓ�È�Î�Ë]É$Æ�Ë�ÒÔÏwÎ�Û<ÓwÉÖ�Ë�É�È�Ë���Ó�×&� 5 ÓwÆ�È�Î�Ë�Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�ÉhèwÜ
ì�Î�Ë�Ê�ÒsÉ�Ê]Å�Í*Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔË��ÐÍ�Å¸Ç�È#Ê�ÓwÆIÈ�Ñ�ÒsÆ�ûvÜV�7×�ÒÔÈ#Ì�Ó�Ë_ÇNÆ�Ó�È#Ê]Ó�ÆIÈ�Ñ�ÒÔÆ�û&Õ�È�Î�Ë]Æ	Ø<ÓwÒÔÆIÈ�Ç�Ñ�Õcà�Ñ�Æ<Ì�è � ÒÔÙsÙ9Û<Ë�ÒÔÆ*È�Î�Ë�Û�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï

Ê�ÒsÉZÊ�ÙsË	Ê�Ë�ÆIÈhË]É�Ë�Ì Ñ�È¤� Ú Ó�É°� 5 Õ � Î�ÒsÊZÎ ÒsÇ�ÑqÊ]Ó�ÆIÈhÉZÑ�Ì�ÒsÊ�ÈhÒsÓ�ÆFÈ�Ó�ÈhÎ¸Ë	Û�ÒÔÈhÒsÆ�Ï¤Ø�É�Ó�Ø9Ë]ÉhÈkè�Ü¨ì�ÎIÅ<Ç � Ë	Î<ÑfÖ�Ë*È�Î�Ë�×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒsÆ�ÏÙsË]Í1Í*Ñ*Ñ�Û9Ó�Å�È�ÈhÎ¸Ë�É�ÑwÌ�ÒÔÅ<Ç-�bÓ�×��$Ü
åN½�æçæéè�ß�ÄæÏ �Àã �$² 5û F1. 5 �B}��lû¯² û �6:
��Á�À�À��B���#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË��»Ê]Ó�ÆIÈ�Ñ�ÒÔÆ<Ç0û�Õ2� â43 � 5 â5. 5 Ñ ² û Ü?ì�Î¸Ë]Æ6� 5 Ñ �73 � 5 â5. 5 F ² û � 5 Õ � Î¸ÒsÊZÎ ÒÔÍ1Ø�ÙsÒÔË_Ç�ÈhÎ¸Ñ�È�Àã �$² 5û F1. 5 �B}��lû®² û ��Ü Ò
ì�Î�Ë�×�ÓwÙÔÙsÓ � ÒsÆ�Ï�ÙsË]Í1Í*Ñ1Ï�ÒsÖ�Ë_Ç�Ñ�Æ�Å�Ø�Ø9Ë]É@Û9Ó�Å�Æ<Ì	ÓwÆ8�°}Ê3�Ü

åN½�æçæéè�ß�Ägß ê:Â ýMãQüº}�û�Ð$ö�ñ�ï]ó
� ã ý( 3�: ��ü�ü#�

ü]ú



��Á�À�À��B�t¼vË�È�¨NI¬3�}�û�Ü1ÿ�É�Ó�Í ÙsË]Í1Í*Ñl��Ü«ý�Õ�Ñ�Æ<Ì5. ãc3�}�û�Õ � Ë�Î<ÑfÖ�Ë9� ã �$² 5û Fu¨ 5 �2},�lû®² û ��ÜnÛ@Ó�ÈhÒpÊ�Ë�ÈhÎ¸Ñ�È:�����%�,I
��� 5 Fu¨ 5 �B}��lû��N��ÒÔÆ¸Ê]ÉhË_Ñ�ÇhË�Ç�Í1Ó�Æ�Ó�ÈhÓ�Æ¸ÒsÊ�Ñ�ÙsÙÔè � Î�Ë�ÆÐ�7Ñ ¨&Õ&Ñ�Æ¸Ì�Ì�Ë�Ê]ÉhË_Ñ�ÇhË�Ç�Í�ÓwÆ�Ó�È�Ó�Æ�ÒpÊ]Ñ�ÙÔÙsè � Î�Ë�Æ�� Ì �uã ¨&Ü1ÿ�É�Ó�Í
×�Ó�É�ÍVÅ¸ÙsÑl�kü��6��Õ � Ë�Î¸ÑfÖwË ² û }Ê3�Ñ �küHâbýh���F$8âbýh��� ��ý 5 â¤ú¯ý-F�&<����üHâÐý 5 �2}�(�:
¼�Ë]È-a Ù ��ýh�(I �kücâDýh���F$�â�ýh� � �!ý 5 â�ú®ý*Fu&����küHâbý 5 �Î}.(¸Üvì�Î�Ë]Æ*ü�}fú Ì üfý;3 &¯}�ü_û�(;ãNa Ù �!ýh��ã<3 �<$`}.( Ì üwÕ�ÒÔ×���ã7ý�ã»ü�}�û�Ü
�@Ë�Æ¸Ê�Ë0² û Ñ�¨-}�û�Ü@�#Ë�Ê�Ñ�Å¸ÇhË¤² û ã83 ± ÓV��� Ú ��ã�3�Õ�ÒMÜ ËwÜÔÕ�² û ã û�¨&Õ � Ë�Î¸ÑfÖ�Ë�Àã Í1Ñ��t�h�h�:¨*}�û<� 5 F�¨ 5 �2}#¨a�eP*���lû�¨N� 5 F�¨ 5 �2},��ú6¨N���ZIý¯3�}.(�:

Ò
�¤Ë�Æ�Ó � ÏwÒÔÖwË�Ñ�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì�Ó�Æ	ÈhÎ�Ë�ÉZÑ�Ì�ÒsÅ¸Ç�ëMË_Ì�Ï�Ë�ÉZÑ�ÈhÒsÓ�×�Ó�É�È�Î�Ë�ÈhÉ�ÒsÑ�Æ�Ï�ÙsË�Ç#Ó�×&È�Î�Ë{Ç�Ë_Ê�ÓwÆ¸Ì�ÇhÅ�Û¸ÇhË�È_Ü

åN½�æçæéè�ß�Äæå Ï&ï]öÒ��ZïVö�ñ¸ï�1Ôï]óIò�ö�ñ�øBÂ{ö�ñ¸ï�ðhñ�ø�ô�ö7ï�ð�ö�ï
	�òwï�øBÂWú Ñà�è Ù�ê_Â ý Ì �73 ü#&�â�$6�B}�û�Ð$ö�ñ�ï]ó
�
Ò ã ý��:$�FNýh�

(��lû�â�$Êý@âbý 5 � : ��ü_û6�

��Á�À�À��B� ç ÇhÇhÅ�Í1ËVÈ�Î¸Ñ�È�� 5 ÒsÇ�ÙpÑ�Û9Ë]ÙsË�Ì � ÒyÈ�Îb� ��� Ú P^������Ü¾¼vË�È°i'Iâ39±
ÓV��� Ú ��Õ�Ñ�Æ<Ì�×�Å�ÉhÈhÎ�Ë�É�Ñ�Ç�Ç�Å�Í1ËVÈhÎ¸Ñ�È�È�Î�Ë*Ç�Î�ÓwÉ�È�Ë�Ç�ÈË�Ì�Ï�ËVÓ�× ú Ñà�è ÒpÇ�Ë_Ì�Ï�Ë�Ñ@à�ÕXÑ�Æ<Ì�ÈhÎ<Ñ�È8Ñ�ÒsÇ�Û�ÒÔÈ�È�Ë]ÆqÛ9Ë�×�ÓwÉhË�àNÜ�ì�Î�Ë�Æ�Ò@Ñ¢39±
ÓV�:Ñ���Ü�ÛHÓ�ÈhÒpÊ�ËVÈhÎ¸Ñ�ÈQÑ»Ñ�Æ¸Ì"à�Ê�ÓwÅ�ÙpÌ�Û9Ë
Ë]ÒÔÈhÎ¸Ë]É(� Ú Ó�É(� 5 Ü�7×HÑÒpÇD� Ú ÕvÈhÎ�Ë�Æ�Ò I á�á Ñ�âçà�á�á*I áäá � Ú â�à�áäá+Ñc3�±�ÓV��� Ú �,I¬i9Õ�Û<Ë_Ê]Ñ�Å¸Ç�Ë�È�Î�Ë*Û<ÓwÅ�Æ¸Ì�Ñ�Éhè�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË��0��� Ú PB3�±�ÓV��� Ú �h�ÒpÇHÛ�ÒÔÈ�È�Ë]Æ�Û<Ë]×�Ó�É�Ë��0�:à�P239±7ÓV�_à@����Ü � ÈhÎ�Ë�É � ÒpÇhË�Õ9Æ�Ó�È�ÒsÊ]ËVÈ�Î¸Ñ�È�ÈhÎ�Ë1Ñ�Æ�ÏwÙÔË{×�Ó�É�Í�Ë_Ì�Û�è�Ç�Ë�Ï�Í1Ë]ÆIÈ � Ú Ñ.Ñ�Æ¸ÌÜÑ-� 5 ÒpÇHÓwÛ�ÈhÅ¸ÇhË�Ü�@Ë�Æ¸Ê�Ënáäá � Ú â§Ñ�áäá,ã á�á � Ú â�� 5 á�áyÜ��#Ë�Ê]Ñ�Å¸ÇhË�ÓV�F�NÒpÇ�ßvë�¼�ÒsØ¸ÇhÊZÎ¸ÒyÈ�ê�Õ�ÓV�:Ñ��@Ñ®ÓV��� Ú �aâ"ß�áäá � Ú â"Ñ9áäádÑÞÓV��� Ú �tâ§ß�áäá � Ú â�� 5 áäá�Üì�Î�Ë�ÆlÒ�Ñ�3 ± ÓV�:Ñ��@Ñ�i�âbý�á�á � Ú â�� 5 áäá�Ü�t�ÓwÍVÛ�ÒsÆ�ÒsÆ�Ï1Û<Ó�ÈhÎ�Ê]ÑwÇ�Ë_Ç]Õ � Ë�Î¸ÑfÖ�Ë

Ò=Ñ7i;âbý>=@3�:
ÿ�É�Ó�Í ÙÔË�Í�Í*Ñn�¸Ü �¸Õ � Ë�Î¸ÑfÖwË?�¤}.Ò@ã�ýÊ3�}��:(��$i�âbý>=@3*�h��Õ¸Òy×Zi�âbý(=@3W�Þ��Ü

ÛHÓ�ÈhË0È�Î¸Ñ�È�Ê�ÒsÉ�Ê]ÙÔËZ�m��� 5 P23 ± ÓV��� 5 �h�¬ÒpÇ¬ÈhÎ¸Ë¢Í1ÒsÌ�Ì�ÙÔË¢Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï@Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË�Ü¼�Ë�È�À Ú Û9Ë0ÈhÎ¸Ë¢ÒÔÆIÈ�Ë]ÉZÇ�Ë_Ê�ÈhÒsÓ�Æ�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�Ó�×��0��� Ú PB3 ± ÓV��� Ú �h�
� ÒÔÈhÎ ÈhÎ�ËÐÛ9Ó�Å�Æ<Ì�Ñ�É�è�Õ � Î�ÒsÊZÎ ÒpÇ1Û<Ë]È � Ë�Ë]ÆN� Ú Ñ�Æ¸Ìç� 5 Õ�ì�Î�Ë]Æ � Ë�Î<ÑfÖ�Ë'3�I i�F áäá À Ú âH� 5 á�á9ã¨i�F�3 ± ÓV�!À Ú �2}�ûuãi�F·�kü F�ýh�Vi/}�û�Ü��@Ë�Æ¸Ê�ËwÕ�ÒÔ×$û�â�$Êý@âÐý 5 �Þ��Õ�ÒMÜ Ë�ÜsÕ�ý Ì � 3 ü.&9â�$6�2}�û�Õ�ÈhÎ�Ë�Æ�

Ò ã ý��:$�FNýh�
(��lû�â�$Êý@âbý 5 � P Ò

ÿ¸ÉhÓwÍ ¼vË]Í1Í*Ñ�Ç���Üsü	Ñ�Æ¸Ìç�¸Ü'&�Õ � Ë�Î¸ÑfÖ�Ë�ÈhÎ�Ë	×�Ó�ÙsÙsÓ � ÒÔÆ�ÏqÈhÎ�Ë�Ó�É�Ë]Í ÈhÓ¤Û9Ó�Å�Æ¸Ì?ÈhÎ�Ë�Í1ÒÔÆ¸ÒÔÍ*Ñ�ÙuÑ�Æ�Ï�ÙsË�Ó�×@ÈhÎ�Ë�Í1Ë�ÇhÎ
Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�Ë�Ì�ÛIè�ÈhÎ�Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Ç�ÊZÎ�Ë�Í�ËwÜ
� ý�½�À¸Á�½�æ ßvÄ�ê � ñ�ï�î�÷�ó<÷�î1õ�1&õ�ó�ò�1sï	�¤øBÂ�ö�ñ�ïVî1ï�ðhñ�òIï�ó¬ï�ôhõ�ö7ï
	���Ö*ö�ñ�ï��]÷�öl÷�ó�ò*ð��Zñ�ï]î1ï{ð]õ�öM÷pðæS#ï�ð

ÇhÒÔÆW���6� Ñ üû âÐýe: ��ü*$c�

��Á�À�À��B��ÿ�É�Ó�Í ÙsË]Í1Í*Ñ¾�¸ÜÔü�Ñ�Æ¸Ì��¸Ü'&�Õ � ËHÎ<ÑfÖ�ËHÇhÒÔÆ���6�@Ñ8["]�)�� Ú5 â'ýeP + ��5 Ô � ' Ô '�@ !A � � Ü>' ! ��ì�Î�Ë�Æ*ÈhÎ�Ë�ÈhÎ¸Ë]Ó�É�Ë]Í ×�ÓwÙÔÙsÓ � Ç$×�É�Ó�Í ÈhÎ¸Ë
×~Ñ�Ê�ÈuÈhÎ¸Ñ�È Ú5 âbý Ì + ��5 Ô � ' Ô '�@ !A � � Ü(' ! Ü Ò

�7×�Ê]Ó�ÆIÈhÉ�Ó�Ù�ÇhØ¸Ñ�Ê]ÒÔÆ�Ï�ÓV�F�VÒsÇ���ë~¼vÒÔØ¸Ç�ÊZÎ�ÒÔÈhêwÕ0ÈhÎ�Ë�Æ?ÈhÎ¸Ë	Í1ÒsÆ�ÒÔÍ*Ñ�Ù�Ñ�Æ�Ï�ÙsË�Ó�×@ÈhÎ¸Ë�Í1Ë_Ç�Î?ÒpÇ1Ñ�È1ÙÔË_Ñ�Ç�È�$6�;BfÜé½�ÒsÖ�Ë�Æ?ÈhÎ¸Ë
Ø9ÓwÇhÒyÈ�ÒÔÖwË;ßvë~¼vÒÔØ¸Ç�ÊZÎ�ÒÔÈhê�Ê�Ó�ÆIÈ�ÉhÓwÙvÇ�Ø<Ñ�Ê�ÒsÆ�ÏmÓV����Õ9ÈhÎ¸Ë]É�Ë�Ñ�É�Ë�È � Ó�Ï�ÓIÑ�ÙpÇ@ÒsÆ�Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�ÒÔÆ¸Ï*ÈhÎ�Ë�Í1Ë�ÇhÎ�Ü � Æ�Ë�Ï�ÓIÑ�ÙvÒpÇHÈhÓ�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì
ÈhÎ¸ËVÖ�Ñ�ÙsÅ�Ë¤)*)��FÑ��B}�ÓV�FÑ��#×�É�Ó�ÍíÅ�Ø�Ø9Ë]É�Ñ�Æ¸ÌÐÛ9Ë]ÙsÓ � Õ<×�Ó�ÉHË�Ö�Ë�Éhè	Ø<ÓwÒÔÆIÈ�Ñ ÒsÆ�ÈhÎ¸Ë�Ì�ÓwÍ1Ñ�ÒÔÆvÜHì�Î�Ë{Ó�ÈhÎ�Ë�ÉHÏ�ÓIÑ�Ù&ÒsÇ@ÈhÓ�Û9Ó�Å¸Æ¸Ì
ÈhÎ¸Ë�Í1ÒsÆ�ÒÔÍ*Ñ�Ù0Ñ�Æ�Ï�ÙsËC�	Ó�×NÑ�ÙsÙ�Í�Ë_Ç�Î�Ë]ÙsË]Í1Ë]ÆIÈZÇ@×�É�Ó�ÍíÛ9Ë]ÙsÓ � Ü� HÆ�×�Ó�ÉhÈhÅ�Æ<Ñ�ÈhË�ÙÔèwÕ¬ÈhÎ�ÒpÇHÈ � Ó	Ï�ÓwÑ�ÙsÇ�Ñ�É�ËVÑ�È�Ó�Ì�Ì�Ç � ÒyÈ�ÎqË_Ñ�ÊZÎ
Ó�È�Î�Ë]É_ÜV�@Ë]Æ<Ê�ËuÈ�Î�Ë]É�ËuÍVÅ¸Ç�ÈNÛ9ËHÑ�ÈhÉZÑ�Ì�Ë]Ó��0Ü0ÿ�Ó�É$Ë���Ñ�Í1Ø�ÙsË�Õ�ÒÔ× � Ë�Ç�Ë]ÈZýKIdüº}�ú¸Õ�È�Î�Ë]Æ1È�Î�Ë@Í1Ë�ÇhÎ1Ï�Ë]Æ¸Ë]ÉZÑ�ÈhË_Ì�ÛIèVÈhÎ�ËHÛ�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï
Ç�ÊZÎ�Ë]Í1ËVÎ<Ñ�ÇHÈhÎ�Ë�×�Ó�ÙsÙÔÓ � ÒsÆ�Ï�Ø¸ÉhÓwØ<Ë�É�Èkè&�#×�Ó�É�Ñ�Æ�èÐØ<ÓwÒÔÆIÈ�à®î�¦�Õ ��� à!Ú Ä Õ ãÝ)*)��_à@��ã Ú7Ú ��� à�!D Õ �XÑ�Æ¸Ì�ÈhÎ�Ë�Í�ÒsÆ�ÒsÍ*Ñ�Ù$Ñ�Æ�ÏwÙÔËE�
ÒpÇHÑ�È�ÙÔË_Ñ�Ç�È�i�Ô�]�)��kü�}fú��GF ü]ú�: ú6( B Ü��7× � Ë{ÇhË�È�ý�I ü�}.$¸Õ�ÈhÎ�Ë�ÆÐ×�Ó�É�Ñ�Æ�è�Ø9Ó�ÒsÆIÈ�àéî�¦�Õ ��� à!H Õ ã\)*)��:à@��ã 5I��� à�!Õ �9Ñ�Æ¸Ì�ÈhÎ¸Ë
Í1ÒÔÆ¸ÒÔÍ*Ñ�Ù&Ñ�Æ�ÏwÙÔË/�1ÒsÇuÑ�È@ÙÔË_Ñ�Ç�ÈDi�Ô�]�)��kü�}.�c��F·)�:«ý�)JB_Ü

ü_ý



K � â�ßÐå9 �ä's�æ]â�ß
��ÆÐÈhÎ¸ÒsÇ�Ø¸Ñ�Ø9Ë]É_Õ � Ë{Ø�É�Ë�ÇhË]ÆIÈ�Ñ�Æ�Ë � Í1Ë�ÇhÎ�Ï�Ë�Æ�Ë]ÉZÑ�È�ÒÔÓwÆÐÇ�ÊZÎ�Ë�Í�Ë � Î�ÒsÊZÎ�Ê]Ó�Í�Û�ÒÔÆ¸Ë�ÇuÈ�Î�Ë{Í1Ë]É�ÒÔÈ�Ç@Ó�×0ÈhÎ�Ë�Ñ�Ì�Ö�Ñ�Æ<Ê�ÒsÆ�Ï1×�ÉhÓwÆIÈ
Ñ�Æ<ÌFÈhÎ¸Ë�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË	Ø<Ñ�ÊZÚ�ÒÔÆ¸ÏqÍ1Ë�È�Î�Ó�Ì�Ç]Ü � Å�É�Ç�ÊZÎ�Ë�Í�ËwÕ$ÈhÎ¸Ë�Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï¤Í1Ë�È�Î�Ó�ÌXÕ¢é¸ÉZÇ�È1Ñ�Ø�Ø�ÙsÒÔË_Ç�ÇhÓ�Í1Ë�ÖfÑ�ÉhÒpÑ�È�ÒÔÓwÆ¸Ç�Ó�×�Ñ�Æ Ñ�Ì�ë
Ö�Ñ�Æ¸Ê]ÒÔÆ¸ÏÐ×�ÉhÓwÆwÈ{Í1Ë]ÈhÎ�Ó�Ì¨È�Ó�Ï�Ë]Æ¸Ë]ÉZÑ�ÈhË�Ñ"�IÅ¸Ñ�ÙÔÒÔÈkè�Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË*Ø¸ÑwÊZÚIÒsÆ�Ï-��ÒÔÈ{È�Î�Ë]Æ?Ê]Ó�Æ¸Ç�ÈhÉ�Å¸Ê�ÈZÇ�ÈhÎ¸Ë*é¸Æ¸Ñ�ÙNÍ1Ë�ÇhÎ¨ÛIè���Ë]ÙpÑ�Å�Æ¸Ñfè
ÈhÉ�ÒpÑ�Æ�ÏwÅ�ÙsÑ�ÈhÒsÓ�Æ�Ü�ì�Î�Ë]É�Ë�×�ÓwÉhËwÕ�ÒyÈ¢ÒpÇ$Ñ�Ç$ÇhÒsÍ�Ø¸ÙÔË@Ñ�Æ¸Ì�ÑwÇ0Ø�ÉZÑ�Ê�È�ÒsÊ�Ñ�Ù�Ñ�Ç�È�Î�Ë@Ñ�Ì�ÖfÑ�Æ¸Ê�ÒsÆ�Ï�×�ÉhÓwÆIÈ0Í1Ë]ÈhÎ�Ó�Ì�Ç�ÜV�7È¢ÒsÇ$Ì�Ò��¬Ë]É�Ë]ÆIÈ0ÈhÓ�ÈhÎ¸Ë
Ø�É�Ë]Ö�ÒsÓ�Å¸Ç�Ñ�Ø�Ø¸ÉhÓIÑ�ÊZÎ�Ë_ÇHÇhÅ¸ÊZÎqÑ�Ç�È�Î�ÓwÇhË{È�Î¸Ñ�È�Å¸ÇhË{È�Î�Ë1Ø¸Ñ�ÉhÈhÒpÊ�ÙsË�ÇhÒÔÍ�Å�ÙpÑ�ÈhÒsÓ�Æ ù ûc&�þ$Ó�É�Í*Ñ.��ÒÔÍ*Ñ�Ù&ÒsÆ¸Ì�Ë�Ø<Ë�Æ¸Ì�Ë]ÆIÈ{ÇhË�Èn�!X"�h���
Ó�×0Ó�Ö�Ë�É�Ç�Ñ�Í1Ø�ÙsË�Ì�Ø<ÓwÒÔÆIÈ�ÇVùyü�)fþMÜ
ì�Î�ËVÛ�ÒyÈ�ÒÔÆ¸Ï�ÇhÊZÎ¸Ë]Í1Ë{ÒpÇuÈhÎ¸Ë]Ó�É�Ë�È�ÒsÊ�Ñ�ÙsÙÔè	Ë���Ê�ÒsË]ÆIÈ@È�Î¸Ñ�ÆÐÈ�Î�Ë{Ø¸ÑfÖ�ÒsÆ�Ï*Í1Ë�È�Î�Ó�ÌÐÛ<Ë_Ê]Ñ�Å<Ç�Ë{ÒÔÈHË���Ø¸ÙÔÒpÊ�ÒÔÈhÙsè	Í*Ñ�ÒÔÆIÈ�Ñ�ÒÔÆ<ÇuÈhÎ¸Ë

ÇhË�ÈuÓ�×0Ê]Ñ�Æ<Ì�ÒsÌ¸Ñ�ÈhË_Ç#×�Ó�ÉuÆ�Ë � Í1Ë�ÇhÎ�Ø<ÓwÒÔÆIÈ�Ç�Õ�Ñ�Æ<Ì�ÒÔÈHÌ�Ó�Ë�Ç�Æ�Ó�ÈuÎ¸ÑfÖ�Ë�ÈhÓ1Î¸Ñ�Æ¸Ì�ÙsË�È�Î�Ë{Ê]ÑwÇ�Ë � Î�Ë�Æ�×�É�Ó�ÆIÈ�Ç�Í1Ë�Ë�ÈuË�ÑwÊZÎ	Ó�ÈhÎ�Ë�É
Ó�É1ÒÔÈ�ÇhË]ÙÔ×kÜ��#èFÅ¸ÇhÒÔÆ¸Ï¤Ê]ÒÔÉZÊ�ÙsË	Ø<Ñ�ÊZÚ�ÒÔÆ¸ÏwÇ�Õ$ÈhÎ�ËÐÆ�Ë � Ç�ÊZÎ�Ë]Í1Ë�ÉhË_Ç�ÓwÙÔÖwË�ÇVÈhÎ�ÒpÇ*Ì�Ò��*Ê]Å�ÙÔÈkèFÈhÎ¸Ñ�È�Ó�Ê�Ê�Å�ÉZÇ1Ñ�È�ÈhÎ�ËÐË]Æ<Ì Ó�×HÈhÎ¸Ë
Ç�È�Ñ�Æ<Ì�Ñ�ÉZÌ ÑwÌ�Ö�Ñ�Æ¸Ê]ÒÔÆ�Ï�×�É�Ó�ÆIÈ*Í�Ë]ÈhÎ�Ó�ÌXÜ�ì�Î�Ë�Ç�È�Ñ�Æ<Ì�Ñ�ÉZÌ ÑwÌ�Ö�Ñ�Æ¸Ê]ÒÔÆ�Ï�×�É�Ó�ÆIÈ�Í1Ë]ÈhÎ�Ó�Ì�Ç�Õ�Î¸Ó � Ë�Ö�Ë]É_Õ¢Ì�Ó�Ë�Ç1Æ¸Ó�È*Ø�É�Ó�ÖIÒpÌ�Ë�Ñ
�IÅ¸Ñ�ÙsÒÔÈkè�Ï�Å<Ñ�ÉZÑ�ÆIÈhË�Ë�Õ�Ë_Ç�Ø9Ë�Ê]ÒsÑ�ÙÔÙsè�ÒsÆÐÈhÎ�ËVÉhË�Ï�ÒsÓ�Æ � Î�Ë]É�Ë�ÈhÎ¸Ë�×�ÉhÓwÆIÈ�Ç@Í1Ë�Ë�È�Ü�ì�Î�Ë{Û¸ÒyÈ�ÒÔÆ�Ï�Í�Ë]ÈhÎ�Ó�Ì�ÒpÇHÑ�ÙsÇhÓ1Ø�É�Ó�ÖfÑ�Û�Ùsè�Ï�Ó�Ó�Ì
Ñ�Æ<Ì�È�Î�Ë{Ç�Òsê]Ë�Ó�×&ÏwË]Æ�Ë�É�Ñ�ÈhË�Ì	Í1Ë�ÇhÎ	ÒpÇ � ÒÔÈhÎ�ÒsÆ�Ñ1Ê�Ó�Æ<ÇkÈZÑ�ÆIÈ�×~Ñ�Ê�È�Ó�ÉuÓ�×vÈhÎ¸Ë�Ó�Ø�È�ÒÔÍ*Ñ�ÙMÜ
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