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主要内容

• 什么是天文？
• 天文有没有用？
• 怎么做天文？
• 做天文有没有前途？
• 天文有哪些重大前沿？
• 科大天文怎么样？
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(NASA, ESO, ESA, Internet)

天文学：“凝望”的科学
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(NASA, ESO, G.Y. Wang &C. He & Y. Q. Xue, Internet)



天文学：宇宙的“考古学”与“刑侦学”

假设物理规律的普适性
我们生活在宇宙历史上“最好的时代”

(Internet)

电磁信号+
非电磁信号
=多信使信号 à



天文学：一分钟讲述“我们的故事”
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• 天文学是以科学的方式观测和研究宇宙中各个

层次的结构形成与演化、乃至整个宇宙的起源

与演化的学科（假设物理规律普适性）

• 天文学是一门古老而又年轻的学科

• 天体物理学与物理学紧密关联：
理论物理 à 引力波、宇宙学、黑洞、中子星等
凝聚态物理 à 超高压、超强磁场、超导天体物理、致密天体等
粒子与原子核物理 à 核天体物理、粒子宇宙学、致密天体等
原子分子物理 à 天体光谱学等
光学与光学工程 à 天体光谱学、天文仪器等
等离子体物理 à 太阳物理、高能天体物理等
生物物理 à 天体生物学等
物理电子学 à 天文仪器等
物理化学 à 天体化学等
微电子与固体电子学 à 天文仪器等
……

天文学（一级学科）：



行星形成和演化

(Internet)



行星形成和演化

恒星形成和演化

《来自星星的你》 (Internet)



The Incredible Expanding Crab
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(Internet)重子物质 重子物质+暗物质
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我们了解了很多东西，但不是全部！
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• 其实，天文学研究也是蛮有用的（无用+有用）

• 著名天体物理学家Luis Ho：天文学研究没有任

何实用价值，也没有任何商业价值。(真的吗?)

—满足人类好奇心（你的天文梦想天文素养）

—极端条件：检验物理规律普适性

—与物理学、工程技术互相推动、促进
（GPS、internet、WIFI等）

—时间、日历

—人类生死存亡、人类未来

—星际旅行、科幻主题。。。

(Internet)

职业 vs. 爱好



(Internet)
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• 天文学以观测为基础à观测天文学

—地面实验室很难模拟

—被动观测、接收信号

—多信使天文观测时代

—数据处理、基本物理学分析

• 理论天文学

—发展可以描述天文现象的理论模型

—观测数据à假设à模型à新数据

à修改模型à更多数据。。。

—解释à预言天文现象与过程

• 数值模拟

• 天文仪器制作

• 天文台选址

“Inner Peace”• 实验室天体物理



• 不同观测手段：多信使

光学天文学

射电天文学

红外天文学

紫外天文学

X射线天文学

中微子天文学

宇宙线天文学

伽玛射线天文学

引力波天文学

(Internet)



• 不同研究手段

—观测、数据处理

—理论模型

—数值模拟

—天文仪器、天文实验室

• 不同研究对象

—行星、卫星 —致密天体

—太阳、恒星 —高能天体物理

—银河系、星系 —相对论天体物理

—大尺度结构 —。。。

—宇宙学

—理论模型

—数值模拟

(Internet)

理论（theory），数值模拟（simulation）
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• “钱”途？

—谨慎乐观态度

—制作好的天文仪器

—小行星命名

—殖民外星球、星际开矿
—。。。？

• 前途！
—乐观态度

—国内天文单位少，发展快，逐步壮大中

—中国天文大科学工程时期

both economically 
and scientifically!

（照片摄于厦大芙蓉隧道）



2021年



大面积多目标光纤光谱望远镜

三十米望远镜

硬X射线调制望远镜

五百米口径球面望远镜

空间变源监测卫星

暗物质粒子探测卫星

空间站2米望远镜

(Internet)



• 只要足够努力，前途是光明的！ (Internet)
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• 天文学充满挑战和机遇：

—黑洞

—暗物质、暗能量

—宇宙起源

—天体起源

—宇宙生命起源

宇宙万物？

宇宙起源？

一黑二暗三起源

宇宙结局？

(Internet)



一黑二暗三起源

黑洞

(NASA, ESA, phys.org, WIKI, Internet)



(NASA, ESA, phys.org, WIKI, Internet)

暗物质

暗能量

一黑二暗三起源



(Internet)

一黑二暗三起源



(NASA, ESA, phys.org, WIKI, Internet)

宇宙的起源 天体的起源

宇宙生命的起源

一黑二暗三起源



很长一段时期内仍将充满重大发现的机遇：我们的征途是星辰大海

2021年（从原子
到行星尺度的复
杂系统研究）
也算吧?！
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• 一句话：很不错，但是国内天文学科之间竞争压力很大

@  https://astro.ustc.edu.cn

• 具体情况：

—1972年天体物理中心

—1978年科学院设立系级研究单位
—最早开展天体物理前沿研究的单位之一

—我国第一批博士点和博士后流动站
—1999年天体物理成为国家重点学科

—2008年教育部天文学理科人才培养基地

—2008年中科院星系宇宙学重点实验室

—2014年国家理科天文人才培养基地

—2014年国家自然科学基金委创新群体

…………



“A+的小船说翻就翻！”
逆水行舟，不进则退！

第五次全国高校学科评估：科大天文学科继续保持A+！



• 师资力量：

—教授/研究员24名、副教授/副研究员11名

—2人获国家名师
—2人获安徽省名师
—7人获国家杰出青年科学基金
—5人获国家自然科学基金委员会优秀青年基金
—13人入选国家创新人才计划青年项目/海外优青
—9人入选中科院BR计划
—4人入选教育部跨世纪、新世纪人才计划
—星系、活动星系、宇宙学研究力量最为集

中的国内单位之一，具有广泛国际合作



• 研究方向：

—宇宙学

—宇宙大尺度结构

—星系物理

—超大质量黑洞和活动星系核
—星系和中心黑洞的共同演化

—恒星物理

—系外行星

—致密星、相对论天体物理

—高能天体物理

—宇宙线
—引力波
—河外暂现源

—天文仪器

详情请访问
中科大天文学系主页：

https://astro.ustc.edu.cn/

欢迎大家来我们系里逛逛、
和老师与同学们聊一聊
@理化大楼18楼

@物质楼C栋10楼！























仙女座星系是距离银河系最近和最大
的旋涡星系，它的结构特点和金属丰度与
银河系相近，是探索银河系及同类星系形
成与演化的理想研究对象。由于仙女座星
系在天空中跨度大，已有的天文望远镜观
测仙女座星系费时费力，难以同时拍摄它
的精准全貌及周围环境。墨子巡天望远镜
兼具大视场和高分辨成像能力，首光获取
了仙女座星系和其外围区域多色图像，揭
示了仙女座星系及其周围天体的明亮至暗
弱星光分布特征，可以用于细致刻画星系
内部及星系间相互作用的动力学过程。首
光图像利用了不同夜晚观测的约50副图像
叠加而成，可以测定仙女座星系和其周围
环境中的天体的亮度变化，开展时域天文
学研究。此外，结合FAST射电观测等数
据，首光科学图像数据能够进一步揭示星
系中恒星形成和气体之间的演化。



Many exciting and important discoveries (co-)led by USTC DoA have emerged …
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• 科大与国台、紫台、上海台联合创办
—所系结合、资源整合
—@ https://astro.ustc.edu.cn/14983/list.htm

• 学习方式：

—天文基础课
—前沿讲座、系列专题讲座
—野外观测

—天文台访问交流
—大研计划、科研课题

王绶琯天文英才班

https://astro.ustc.edu.cn/14983/list.htm


• 提供条件：

—报销图书、文具费
—多种奖学金
—使用天文系公用服务器

—预约天文系天文台观测

天文台



• 提供条件：

—报销图书、文具费
—多种奖学金
—使用天文系公用服务器

—预约天文系天文台观测

• 天文英才班咨询及预备班报名方式：

—把学号、姓名、学院、年级这些信息发给陆山
老师（理化大楼18006；lushan@ustc.edu.cn）

“陆总”天文台



• 毕业去向：

—约一半出国深造
—约三成多国内读研

—约一成多就业

• 欢迎加入：

—喜欢天文

—物理基础

—喜欢挑战
—具有个性

—勤奋踏实



充满科学机遇

国家急需天文人才

师资优良

国际合作广泛

就业前景好

还等啥？

加入天文英才班吧
JJJ

你的天文梦想

The Universe, yours to discover!

宇宙那么大，我想去看看！



探索宇宙：致敬哈勃太空望远镜三十年发现之旅（1990-2020）

The Universe, Yours to Discover!

追
逐
梦
想

探
索
宇
宙

(视频
制作：
渊默)



爱因斯坦：宇宙最不可理解的是它是可以理解的。

（统一再次致谢本报告中
所有来自互联网的材料！）


