
传热学的应用
燃气轮机叶片

简单径向气流对流冷却：在空心叶片中有冷却

通道，冷却气体通过冷却通道后，由叶片表面
的小孔排出



注塑模凹模的冷却过程

1. 代荣，硕士学位论文，重庆大学
2. 面向CAD/CAE集成的注塑模冷却系统的特征识别，中国机械工
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注塑模具在冷却系统下的温度分布



Coffee Break

伯努力一家出了很多学者和艺术家.在数学方面,
有发现对数螺旋线的Bernoulli, Jacques(1654-
1705), 他的弟弟Jean(1667-1748) 和他的次子
Daniel(1700-1782).
Jacques对他所发现的对数螺旋线有极大的兴趣和
关爱,据说,他甚至留下遗言要把它刻在墓碑上. 
Jean非常有才华并且培养了很多包括欧拉在内的
学生.但他的个性强烈对抗心也是数一数二的.他
甚至会和他的哥哥,儿子进行对抗.流体力学的伯
努力定理是Daniel的功绩,他竟然把他儿子常年的
成果写在自己的书中,据为己有. 这对Daniel来说
是第二次.



2014/03/07 重要公式
圆筒壁面传热速率

多层圆筒壁面传热速率
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球壳传热速率
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2014/03/07
等截面肋片的传热速率
肋片端部有对流时
例题2-6
导热方程温度变化示意图
2.4.2肋效率
具有内热源的一维导热

第二，三类边界条件的一维导
热（P54-55)



具有扩展表面的能量方程通用形式
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等截面扩展表面能量方程
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等截面肋片的温度分布，肋片端部绝热

传热速率
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示意图

第二讲例题

边界条件
底部定温，与热汇接触
顶部对流
有电流通过
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大作业 2014/03/11
1.推导等截面矩形肋片中，肋片端部有对流换热

时的温度分布，并画出从肋片基部到肋片端部的
温度变化。其中，
1）H=300mm，厚度=3mm，宽度W=150mm
2）肋片基部温度为100oC，环境温度为25oC，对
流换热系数为100 W/m2K，肋片材料为纯铜
2. 求出肋片的传热速率。

注：肋片端部有对流换热时，等截面肋片的温度
分布


