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内容提要

非稳态导热概要
非稳态导热的集中参数法
一维平板非稳态导热的分析解



3.3 一维平板非稳态导热的分析解
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初始和边界条件

引入过余温度
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初始和边界条件

一维平板非稳态导热的控制方程



运用分离变量，令

只是时间的函数，只是空间的函数
代入微分方程

两边除以

引入分离变量
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求解常微分方程

通解

微分（边界条件中有这一项）
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代入对称边界条件

代入对流换热边界条件

令
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超越方程
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通解的形式

根据正交函数
性质及傅里叶
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温度与无量纲参数的关系
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内容提要

半无限平板的非稳态导热
对流传热理论基础
教科书5.1
1. 影响对流传热的因素
2. 表面传热系数的确定
教科书5.3 对流边界层
1. 速度边界层
2. 热边界层
3. 层流和湍流
4. 雷诺数
5. 努赛尔数
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半无限平板的温度变化
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教科书 P135 Eq 3-42



通过表面的热流密度

一段时间内表面上的传热量
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表面传热系数

表面传热系数，由流体导热系数，贴壁处壁面法线方向上的流体
温度变化率，壁面与流体的温度差决定

速度边界层的主要表现形式为表面摩擦，影响表面摩擦系数

热边界层的主要表现形式为对流换热，会影响对流换热系数



对流传热在工业中的应用
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速度边界层
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层流到湍流的过渡
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由导热引起的流体热流密度

努赛尔数Nu的物理意义


