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第三讲 随机向量及去相关化

课程主页：http://staff.ustc.edu.cn/~ynyang/2022

2022.9.16

去相关化: 与 不相关
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协方差矩阵的方差，特别地，随机向量其中

的协方差矩阵定义为随机向量定义
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协方差矩阵

随机向量的协方差矩阵/相关系数矩阵
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x 的均值定义为随机向量定义均值

多个随机变量之间的相关性如何度量？我们一般通过两两
之间的相关性，即协方差矩阵或相关系数矩阵进行刻画。

记号：随机向量
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特别地，为常数向量

为常数矩阵其中

和向量，任意常数矩阵
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随机向量，则是的随机向量，分别为设命题
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下面，我们从去相关化(Corr-0)技术开始，依次考虑

 Corr-0：去相关化
 Corr-1：两个随机变量的偏相关系数 ௫௬⋅𝐳

 Corr-2：两个随机向量之间的相关性度量：典则相关系数、决定系数
 Corr-3：两个随机向量之间的偏相关性度量
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Corr-0. 随机向量的去相关化 (正交化)

我们称 ୄ  𝐲𝐱 𝐱𝐱
ିଵ 为 的去相关化（与 不相关）。

ୄ为 消除了与 有关的成分之后的剩余。

去相关化
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Corr-1. 偏相关系数 (partial  correlation)
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相关系数的代表随机变量其中

具有如下形式则偏相关系数

相关系数矩阵也是一维随机变量时当
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偏相关系数的检验

精确检验

大样本检验

等价于多重回归模型中回归系数
的检验
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偏相关系数矩阵

偏相关系
数矩阵

息。元素包含了偏相关性信；元素包含了相关性信息：注

。图模型。，即元的：注

但相差一个符号。

的相关系数计算法则，类似于基于的偏相关系数计算法则：基于注
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且偏相关系数矩阵
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的偏相关系数，则记精度矩阵

称为的协方差矩阵为：随机向量命题





x



，









































zzzz

z

z

zzzw

wzww

z

w

11

22221

11211

 cov c

（位置不同）。常数因子之外基本相同元素与原矩阵除了一个）二阶方阵的逆的四个（
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，因为

计算。下面对随机向量
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置换或相反数：其元素是原矩阵元素的

之外，矩阵的逆除了公共因子关键：
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