
作业 4

1. 假设单因子模型 { x = z+ ϵ1
y = z+ ϵ2

其中随机变量 z,ϵ1,ϵ2 独立，var(z) = σ2,var(ϵi) = τ2i , i = 1,2.

(a) 求三元随机向量 (x,y,z)⊤ 的方差-协方差矩阵。

(b) 求 x,y 关于 z 的去相关化 x⊥, y⊥。

(c) 求偏相关系数 ρxy•z。

2. 假设三元随机向量 (x,y,z)⊤ 的相关系数矩阵如下
Σ =

⎛⎜⎜⎝ 1 ρxy ρxz
ρyx 1 ρyz
ρzx ρzy 1

⎞⎟⎟⎠
(a) 求 y 与 (x,z) 的决定系数。
(b) 求控制 z 后，x,y 的偏决定系数。

3. 假设 n× 1 随机向量 x = (x1, ...,xn)⊤ 的各分量方差都是 1，每两个分量的协方差（即相关系数）都
是 ρ > 0, 求 x1 与 (x2, ...,xn)⊤ 的决定系数。
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