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线性电子线路



教材说明
本课程以模拟电路的核心电路
为主线，学习电子电路基础知识、放大电路
的频率响应、放大电路中的反馈，集成运算
放大电路、半导体二极管、双极型晶体管、
场效应管、功率放大电路、直流电源电路等
原理、特点及应用。调

整



绪 论

一、电子线路简介

二、数字信号与模拟信号

三、线性电路与非线性电路

四、线性电子线路的课程特点

五、如何学习这门课程

本课程以模拟电路的核心电路
为主线，学习电子电路基础知识、放大电路
的频率响应、放大电路中的反馈，集成运算
放大电路、半导体二极管、双极型晶体管、
场效应管、功率放大电路、直流电源电路等
原理、特点及应用。



一、什么是电子线路?

（1）基本共射放大电路

1．定义：各种理想的电路器件按照一定的连接方式、构成电

流通路、完成一定功能的总体；

（2）多级集成电路

包含电子器件的网络。



一、什么是电子线路?

2．器件分类:

➢有源器件：产生并向负载输出功率;

双极型晶体管 +  场效应晶体管 + 集成运放

➢无源器件：电阻R、电容C、电感L；

3.电路功能 1. 信号放大：能量转换；

2. 处理：整流、滤波、限幅、稳压、运算等；

3. 传输：调制、编码、变频等；
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线 性 电 路

非线性电路

数字电路

模拟电路

模数混合

半导体器件：结构⊕工作原理⊕特性

电路分析： 组成⊕分析模型⊕功能

一、电子线路分类?

(1) 分类:

分立元件

集成电路

电路理论：电路模型、电路定理、电路网络→ 根基

→ 树干

(2) 研究内容:

系统应用： 功放、运放、信号源、电流源等 → 枝果



二、模拟信号与数字信号?

“1”的电

压当量

“1”的倍数

介于K与K+1之间

时需根据阈值确定

为K或K+1

任何瞬间、任何值均
是有意义的

◼ 数字信号：离散性-时间、幅值

◼ 模拟信号：连续性-时间、幅值；大多数物理量都为模拟量。

◼ 模拟电路:对模拟信号进行处理的电路

➢ 最基本的处理是对信号的放大;

➢ 放大的本质是能量转换；

➢ 模拟电路多以放大电路为基础;



三、线性电路与非线性电路区别？

◼线 性 电 路：线性器件和电压源、电流源组成的电路;

1. 输入和输出--线性函数;

2. 线性叠加原理:
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◼非线性电路：电子器件的各种性能均非线性；

➢非线性函数;

➢不能用叠加定理和齐次性定理;

➢利用非线性---信号源、频率变换.

三极管的输入伏安特性曲线

◼线性近似的概念：对于固定工作点的小信号而言。

➢工程中，静态工作点Q点附件小信号作线性近似;

➢小信号：非绝对地小，特指变化范围在线性区间；

器件非线性
小信号

近似条件
线 性 电 路

三、线性电路与非线性电路区别？



四、本课程的特点
1、线性电子线路的独特学习方法：

➢ 线性线路的构建（设计），理解电路结构；

➢ 线性电子的建模与计算，还需要知道如何优化一个电路；

链，模电不再“魔电”了。

2、趋于工程化：采用线性近似模型和工程估算的方法；

➢ 工程需要证明其可行性；定性分析+简化“近似线性模型” 。

➢ 工程上容许存一定的误差； 定量计算+“工程估算”。

➢ 近似分析要“合理”； 抓主要矛盾和矛盾的主要方面。

➢ 电子电路归根结底是电路。不同条件下构造不同电路模型。

近似的原则？

辩证
分析



五、如何学习这门课程?
1. 掌握“三基”:

2.  学会“静+动结合”的电路分析方法

➢基本概念：概念是不变的，应用是灵活的，万变不离其宗。

➢基本电路：构成的原则是不变的，具体电路是多种多样的。

➢基本分析方法：不同类型的电路有不同的性能指标和描述方

法，因而有不同的器件模型+分析方法。

➢ 直流偏置电路提供合适静态工作点Q；

➢ 交流通路提供交流动态特性分析；

“三多”
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一种

以可以应用

去作用的直流等效电路，即为

去作用的交流等效电路，即为

路求得的电路参数为

用，所以由此电路求得的电路参数为
称为

其中之一。



六 考查方法
◼ 听课：PPT课件为主+板书；

◼ 课件主页：http://staff.ustc.edu.cn/~yuanyueg/

◼ 平时成绩：30%，包括作业+考勤；

◼ 期末考试：70%

◼ 作业：每节课都有作业，两个本子，每周第一次课收发；

要求：给出绘图与推导过程，解题逻辑清晰，步骤完整；

做错题补出修正；

◼ 参考书：

1：《线性电子线路》第2版 戴蓓蒨， 清华出版社

2：《低频电子线路》第二版 傅丰林， 高教
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◼ 助教信息

◼ 2024线电微信群

赵雨菲
13060409613

zhaoyufei0914@

mail.ustc.edu.cn

宋子康
15367876826

songzikang1015@

163.com


