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7.8 表7.3的语法制导定义把B  E1 < E 2的控制转移部分翻译成两条指令
if E1.place < E2.place goto …

goto …
它们可以用一条指令
if E1.place >= E2.place goto …
来代替，当B为真时执行后继代码。修改表7.3的语法制导定义，使之产生这种性质的代码。
7.10 下面是一个C语言程序和在x86/Linux机器上编译（未使用优化）该程序得到的汇编代码（为便于理解，略去了和讨论本问题无关的部分，并改动了一个地方）。

(a) 为什么会出现一条指令前有多个标号的情况，如.L2和.L4，还有.L5、.L3和.L1？从控制流语句的中间代码结构加以解释。

(b) 每个函数都有这样的标号.L1，它可能的作用是什么，为什么本函数没有引用该标号的地方？（习题7.9的汇编代码也有这个现象。）

main() {
    

long i,j;
    

if ( j )
        

i++;
    

else 
        

while ( i ) j++;

}

编译产生的汇编代码如下：

main:



pushl %ebp 



movl %esp,%ebp 



subl $8,%esp 



cmpl $0,-8(%ebp)



je .L2



incl -4(%ebp)


jmp .L3

.L2:

.L4:



cmpl $0,-4(%ebp)



jne .L6



jmp .L5

.L6:



incl -8(%ebp)



jmp .L4

.L5:

.L3:

.L1:



leave 



ret 

【2012.12.1】

7.4 修改图7.5中计算声明名字的类型和相对地址的翻译方案，允许名字表而不是单个名字出现在形式为D  id : T的声明中。即允许 a, b, c : integer这种形式的变量声明。

6.12 下面是一个C语言程序： 

long f1( i ) long i; {



return(i10);


}


long f2(long i) {



return(i10);


}


main() {



printf(“f1 = %d, f2 = %d\n”, f1(10.0), f2(10.0) );


}

其中函数f1和f2仅形式参数的描述方式不一样。该程序在x86/Linux机器上的运行结果如下：



f1 = 0, f2 = 100

请解释为什么用同样的实在参数调用这两个函数的结果不一样。

6.14 一个C文件array.c仅有下面两行代码：



char a[ ][4] = { “123”, “456”};



char p[ ]  = { “123”, “456”};

从编译生成的下列汇编代码可以看出对数组a和指针p的存储分配是不同的。试依据这里的存储分配，为置了初值后的数组a和指针p写出类型表达式。



.file

“array.c”


.globl a




.data




.type a, @object




.size a, 8


a:




.string “123”




.string “456”




.section 

.rodata


.LC0:




.string “123”


.LC1:




.string “456”


.globl p




.data




.align 4




.type p, @object




.size p, 8


p:




.long .LC0




.long .LC1




.section

.note.GNU-stack, “”, @progbits




.ident
“GCC: (GNU) 3.3.5 (Debian 1:3.3.5-13)”
6.16 一个C语言的函数
func(c,l) char c;long l; {
    

func(c,l);

}
在x86/Linux机器上编译生成的汇编代码如下：



.file
"parameter.c"




.version
"01.01"

gcc2_compiled.:

.text




.align 4

.globl func




.type
 func,@function

func:



pushl %ebp


// 将老的基地址指针压栈



movl %esp,%ebp

// 将当前栈顶指针作为基地址指针



subl $4,%esp


// 分配空间



movl 8(%ebp),%eax




movb %al,-1(%ebp)




movl 12(%ebp),%eax




pushl %eax




movsbl -1(%ebp),%eax




pushl %eax




call func




addl $8,%esp

.L1:




leave


// 和下一条指令一起完成恢复老的基地址指针，将栈顶



ret



// 指针恢复到调用前参数压栈后的位置，并返回调用者
.Lfe1:




.size
 func,.Lfe1-func




.ident
"GCC: (GNU) egcs-2.91.66 19990314/Linux (egcs-1.1.2 release)"
请说明字符型参数和长整型参数在参数传递和存储分配方面有什么区别。（小于长整型size的整型参数的处理方式和字符型参数的处理方式是一样的。）
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6.2 一个C程序的三个文件head.h、file1.c和file2.c的内容分别如下：

head.h:




file1.c:




file2.c:


short int a = 10;


#include "head.h"


#include "head.h"








main() {








}
在X86/Linux机器上的编译命令如下：
cc file1.c file2.c
编译结果报错的主要信息如下：
multiple definition of ‘a’
试分析为什么会报这样的错误。
6.3 考虑下面的C语言程序：
main() {
    

char cp1, cp2;
    

cp1 = "12345";
    

cp2 = "abcdefghij";
    

strcpy(cp1,cp2);
    

printf("cp1 = %s\ncp2 = %s\n", cp1, cp2);

}

(a) 该程序经先前某些C编译器的编译，其目标程序的运行结果是：


cp1 = abcdefghij



cp2 = ghij
试分析，为什么cp2所指的串被修改了？

(b) 在x86/Linux机器上经gcc编译器编译后，该程序运行时，操作系统报告段错误（segmentation error）并终止运行，请分析原因。

6.6 下面是C语言两个函数f和g的概略（它们不再有其它的局部变量）：


int f (int x) { int i; …return i +1; … }



int g (int y) {int j; … f (j +1); … }
请按照图6.11的形式，画出函数g调用f，f的函数体正在执行时，活动记录栈的内容及相关信息，并按图6.10左侧箭头方式画出控制链。假定函数返回值是通过寄存器传递的。
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5.9 修改5.3.3节的翻译方案，使之能处理：
(a) 各种有值语句。赋值语句的值是赋值号右边的表达式的值，条件语句或循环语句的值是语句体的值，语句表的值是表中最后一个语句的值。

D  D; D

D  id : T




{addtype (id.entry, T.type);}
T  boolean



{T.type = boolean;}
T  integer




{T.type = integer;}
T  T1 




{T.type = pointer(T1.type); }
T  array [num] of T1 

{T.type = array(num.val, T1.type); }
T  T1 ‘’ T2 



{T.type = T1.type  T2.type; }
E  truth




{E.type = boolean; 
E.val = truth.val;}
E  num




{E.type = integer;  
E.val = num.val;}
E  id





{E.type = lookup(id.entry); E.val = getval(id.entry);}
E  E1 mod E2



{if (E1.type == integer && E2.type == integer)








E.type = integer;







 else E.type = type_error;







 E.val = E1.val mod E2.val;  }
S  id := E




{if (id.type==E.type && E.type{bealoon, integer}) 
S.type = void;







 else S.type = type_error;








 setval(id.entry, E.val);}
S  if E then S1
else S2

{if (E.type == boolean ...)
 S.type = S1.type;







 else S.type = type_error;







 S.val = if (E.val!=0) then S1.val else S2.val;}
S  while E do S1


{if (E.type == boolean)  S.type = S1.type;







 else S.type = type_error;








 S.val = if (E.val!=0) S'.val ; else 0; }








 S'= S1  ; while E do S1
S  S1; S2




{if (S1.type == void && S2. type == void)








S.type = void;







 else S.type = type_error;







 S.val = S2.val;}

addDim(id, dim, len)
更新符号表中变量符号id的维数为dim,第dim维（从1编号）的长度为len——之前在符号表中记录id为(dim-1)维，0维表示简单变量
getBound(id, dim)
查找符号表，获取符号id的第dim维的长度
V  id  




{  V.entry = id.entry;  V.dim = 0;}

| V1 [ E ]




{  V.dim = V1.dim+1;  V.entry = V1.entry;


   addDim(V.entry, V.dim, E.val);  


}

L  id  





{  if ( !lookup(id.entry, &L.isConst, &L.ndim) )
error(4);


    L.entry = id.entry;  L.dim = 0; 
L.offset = 0;

}
   
| L1 [ E ]




{  L.dim = L1.dim + 1; 


    L.entry = L1.entry;


    len = getBound(L.entry, L.dim); 








    L.offset = L1.offset *len + E.val;


}

E  E1 + E2 




{ E.val = E1.val + E2.val;}
   
| L 





{ E.val = getVal(L.entry, L.offset);}
(b) 布尔表达式。加上逻辑算符and, or 及not和关系算符的产生式。然后给出适当的翻译规则，它们检查这些表达式的类型。

E  E1 and E2



{if (E1.type == boolean && E2.type == boolean)








E.type = boolean;







 else E.type = type_error; }
E  E1 rop E2



{if (E1.type == integer && E2.type == integer)








E.type = boolean;







 else if ((rop is “==” or “!=”) && 








E1.type == boolean && E2.type == boolean) 








E.type = boolean;








else E.type = type_error; }
5.13 在文件stdlib.h中，关于qsort的外部声明如下：
extern void qsort(void , size_t, size_t, int ()(const void , const void ));
下面C程序所在的文件名是type.c，用某个C编译器编译时，错误信息如下：
type.c:18: warning: passing argument 4 of ‘qsort’ from incompatible pointer type
请对该程序略作修改，使得该警告错误能消失，并且不改变程序的结果。

注：程序中关于变量astHypo和n的赋值以及其他部分被略去。
#include <stdlib.h>

typedef struct{
    

int     Ave;
    

double  Prob;

}HYPO;

HYPO  astHypo;

int

n;

int HypoCompare(HYPO stHypo1, HYPO stHypo2) {
    

if (stHypo1->Prob>stHypo2->Prob){
        

return(-1);
    

}else if (stHypo1->Prob<stHypo2->Prob) {
        

return(1);
    

}else{
        

return(0);
    

}

}/ end of function HypoCompare /

main() {




qsort ( astHypo,n,sizeof(HYPO),HypoCompare);

}

5.14 使用类型变量表示下列函数的类型：
(a) 函数ref，它取任意类型的对象作为变元，返回这个对象的指针。
(b) 函数arrayderef，它以一个数组为变元，数组的下标是整型，数组的元素是某类型的指针，返回一个数组，它的元素是变元数组的元素所指向的对象。
