
课程简介

编译原理和技术（H）

张昱
0551-63603804，yuzhang@ustc.edu.cn

中国科学技术大学
计算机科学与技术学院



 上课时间与地点

周一14:00-15:35, 周三9:45-11:20，3A408

 主讲教师：张昱,  63603804, yuzhang@ustc.edu.cn

 西区科技实验楼西楼615室, 周一11:00-12:00

 助教

 刘硕 (2017级本科生): 17318587758, zkdliushuo@mail.ustc.edu.cn

西区科技实验楼西楼 610 

 郭雨轩 (2017级本科生): 17398385177, gyx_20170818@mail.ustc.edu.cn

西区科技实验楼西楼 610

 黄奕桐 (2020级研究生): 15156036998, hyt@mail.ustc.edu.cn

线上答疑
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课程安排



 http://staff.ustc.edu.cn/~yuzhang/compiler

 http://llvm.org，http://www.antlr.org

 https://www.educoder.net/courses/8587/

 邀请码 7V5SP

 在线实训/作业 等

 https://git.lug.ustc.edu.cn/compiler/course

 Issues: 通过New issue来提问，回复issue来进行讨论

 方便长期查看

张昱：《编译原理和技术(H)》课程简介 3

课程资源

http://staff.ustc.edu.cn/~yuzhang/compiler
http://llvm.org/
http://www.antlr.org/
https://www.educoder.net/courses/8587/
https://git.lug.ustc.edu.cn/compiler/course
https://git.lug.ustc.edu.cn/compiler/course/-/issues


 程序语言

 目标机器

 编译系统
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什么是编译？



 翻译

 支持高层的编程抽象

 支持底层的硬件体系结构

 优化

 更快的执行速度

 更少的空间

 分析

 程序理解

 Safety：自身的稳定状态，功能正确

 Security：免受外部伤害
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编译系统的作用
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举例

for (i=0; i<n; i++)  a[i] = 1;

pend = a+n;
for (p=a; p<pend; p++) *p = 1; 

哪个更快，Why？

foo (char * s)
{

char buf[32];
strcpy (buf, s);

} 

调用foo( )会如何？



https://amturing.acm.org/bysubject.cfm

 程序设计语言、编译相关的获奖者是最多的 ~1/3
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ACM图灵奖

https://amturing.acm.org/bysubject.cfm


 人工智能的再次兴起

 人工智能加速芯片

 人工智能算法开发

 中美贸易战：如何应对“卡脖子”问题

 华为

 2019：鸿蒙OS(8.9)、昇腾910(8.23)、方舟编译(8.31)…

 2020：鸿蒙2.0(9.10)、MindSpore(gitee)

 …
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程序语言发展的好时机

对程序语言与编译
提出更高要求

https://gitee.com/openarkcompiler/OpenArkCompiler
https://openharmony.gitee.com/openharmony
https://www.mindspore.cn/
https://gitee.com/mindspore


 介绍编译器构造的一般原理和基本实现方法

 编译、运行时系统

 包含的一些理论知识

 形式语言和自动机理论

 语法制导的定义和属性文法

 类型论和类型系统

 程序分析原理，等等

 强调形式描述方法和自动生成技术

 强调对编译原理和技术的宏观理解

不把注意力分散到枝节算法
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课程内容



 理解编程语言的设计和实现,了解编程语言的理论

 编程能力

快速分析和解决实际编程中的问题，解释产生的现象

 形式化能力 + 语言设计与实现能力

形式描述语言的语法和语义，能设计领域专用语言DSL

 工程能力

操控上规模的软件、过程管理、个人/团队、沟通、文档化

 创新思维

了解现代编译系统以至现代计算机系统、创新、业界动态
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课程目标与学习意义



 删减

 语法分析：LR分析

 语法制导翻译：自下而上计算

 增加

 语法分析：LL(*)分析

 高阶函数及闭包

 现代编程框架、中间表示新技术、编译与运行的新机制

 异构体系下的代码生成

 加强

 数据流分析
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本学期课程内容的变化
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举例：闭包

def outer(x): 

def inner(y): 

return x + y 

return inner 

a = outer(2) 

print('function:',a) 

print('result:',a(3))



 Halide: 面向图像处理的DSL
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DSL：领域特定语言



 质量定位

 师生共同努力，达国内最好水平，向国际一流努力

 课程特点

 抽象难学、进展快、实验体量大，预习+复习+思考

 要求

 作业：每周第1次课上课前交, 不补交,考核按时完成度

 实践（50%）：基础(个人)+扩展(自由,团队)+答辩

 考试（期中、期末，各20％）：开卷，灵活运用知识

 关于雷同：查出1次,当次0分;第2次,该类成绩0分
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课程定位、特点与要求



 陈意云、张昱. 编译原理(第3版), 高等教育出版社, 2014

 [龙书]Alfred V. Aho, Monica S. Lam, et al. Compilers: Principles, 

Techniques, and Tools(2nd Ed.) , Addison-Wesley, 2007. 

（影印本-2011、译本-2009, 机械工业出版社）

 [虎书]Andrew W. Appel. Modern Compiler Implementation in Java

/ C / ML , Cambridge Univ. Press, 1998. (Java: 第2版, 2002) 

(现代编译原理—C语言描述，影印本-2005, 译本-2006，

人民邮电出版社；Java: 第2版，影印本-2003，高教社）

 Michael L. Scott. Programming Language Pragmatics(4th Ed.),

Morgan Kaufmann Publishers, 2015.（程序设计语言：实践之路(

第1-3版)，电子工业出版社）
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教材和参考书

http://www.cs.columbia.edu/~aho
https://suif.stanford.edu/~lam/
https://www.amazon.cn/s?_encoding=UTF8&field-keywords=Compilers:Principles,Techniques,and Tools,Second Edition&search-alias=books
http://www.cs.princeton.edu/~appel/
https://www.cs.princeton.edu/~appel/modern/
https://www.cs.rochester.edu/~scott/
https://booksite.elsevier.com/9780124104099/
http://www.mkp.com/


 [LCC] Christopher W. Fraser, David R. Hanson. A Retargetable

C Compiler. Addison-Wesley, 1995. （可变目标C编译器—设计与

实现,译本-2005，电子工业出版社;译本- 2016, 机械工业出版社）

 [GCC]新设计团队.编译系统透视—图解编译原理, 机械工业出版

社, 2016.

 [ANTLR]Terence Parr. Language Implementation Patterns, 

Pragmatic Bookshelf, 2009. (译本-2012, 华中科技大学出版社) 

The Definitive ANTLR 4 Reference, Pragmatic Bookshelf, 2013.

 [鲸书] Steven Muchnick. Advanced Compiler Design and 

Implementation. Academic Press, 1997.

(高级编译器设计与实现，影印本-2003, 译本-2005，机械工业出

版社）
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教材和参考书

偏重后端优化

https://sites.google.com/site/lccretargetablecompiler/
https://www.well.com/~cwf/
https://www.amazon.cn/s?_encoding=UTF8&field-keywords=A Retargetable C Compiler&search-alias=books
https://gcc.gnu.org/
http://www.antlr.org/
http://parrt.cs.usfca.edu/
http://www.amazon.com/Language-Implementation-Patterns-Domain-Specific-Programming/dp/193435645X
http://pragprog.com/book/tpdsl/language-implementation-patterns
http://www.amazon.com/The-Definitive-ANTLR-4-Reference/dp/1934356999/ref=dp_ob_image_bk
http://pragprog.com/book/tpdsl/language-implementation-patterns
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&text=Steven+Muchnick&search-alias=books&field-author=Steven+Muchnick&sort=relevancerank
https://www.amazon.cn/s?_encoding=UTF8&field-keywords=Advanced Compiler Design and Implementation&search-alias=books

