实验二  栈、队列及其应用（1.5~2.5次上机）
【上机时间】

第3次，第4次

【实验目的】
深入理解栈和队列的特性，领会它们各自的应用背景。熟练掌握它们在不同存储结构、不同的约定中，其基本操作的实现方法与差异。体会以下几点（注意你所做的约定）：
1、 栈：顺序栈（栈空/栈满条件，入栈/出栈）、链栈（栈空条件，入栈/出栈）；
2、 队列：链队列（队空条件，入队/出队）、顺序队列/循环顺序队列（队空/队满条件，入队/出队）；
【实验内容】


本次实验共五个题目，可任选其中的一题或多题。
1. 魔王语言解释

具体要求参见《数据结构题集》P97,实习2.2中的描述。

2. 算术表达式求值的演示

具体要求参见《数据结构题集》P99实习2.5中的描述。

3. N-皇后问题
假设有一N×N的棋盘和N个皇后，请为这N个皇后进行布局使得这N个皇后互不攻击(即任意两个皇后不在同一行、同一列、同一对角线上。

要求：
1) 输入N，输出N个皇后互不攻击的布局；
2) 要求用非递归方法来解决N-皇后问题，即自己设置栈来处理。

4. 背包问题

假设有一个能装入总体积为T的背包和n件体积分别为w1 , w2 , … , wn 的物品，能否从n件物品中挑选若干件恰好装满背包，即使w1 +w2 + … + wn=T，要求找出所有满足上述条件的解。

例如：当T=10，各件物品的体积{1，8，4，3，5，2}时，可找到下列4组解：

（1，4，3，2）

           
（1，4，5）

           
（8，2）

           
（3，5，2）。

提示：可利用回溯法的设计思想来解决背包问题。

首先将物品排成一列，然后顺序选取物品装入背包，假设已选取了前i 件物品之后背包还没有装满，则继续选取第i+1件物品，若该件物品“太大”不能装入，则弃之而继续选取下一件，直至背包装满为止。但如果在剩余的物品中找不到合适的物品以填满背包，则说明“刚刚”装入背包的那件物品“不合适”，应将它取出“弃之一边”，继续再从“它之后”的物品中选取，如此重复，直至求得满足条件的解，或者无解。

5. MML命令解释

说明：MML命令又称人机交互语言，作用就是客户端通过发送有意义的命令字符串来获取服务器的服务。它的格式有很多种，它的格式有很多种，我们要支持下面两种：

1) 命令字：{参数1=参数1值，参数2=参数2值，.....},{......},..........

有一个命令字和很多的参数块，每个参数块中有很多的参数，参数之间用逗号

隔开参数值的类型有两种，整型和字符串。

2) 命令字:{.........},{..........};命令字:{...},{...}................;命令字:{.....},......

有很多的命令字，每两个命令字之间用分号隔开，每个命令字可以有很多的参数块，每个参数块的内容同格式1）；



基本要求：

1) 提取所有的参数及其值，其中值为用双/单引号括住的字符串值或者整型值；

2) 打印有多少个命令字和参数块个数以及参数的个数；

3) 遇到非法输入要报警；

附加要求：

1) 对非法输入报告其类型，如字符串没有引号等等；

2) 限定参数必须为合法的标识符(即字母或下划线开始的、由字母数字下划线组成的字符串)，对非法的标识符要报错；
补充：如果程序的健壮性很强，即遇到精心设计的测试用例不会死机，可以提示输入错，则加分。

【实验要求】
1. 要求所编写的程序应：

a) 必须带命令行参数；
b) 必须通过命令行参数指定输入、输出文件的文件名，练习对文件的操作。

2. 撰写实验报告。

【检查期限】

1． 上机内容检查时间：第3~5次上机时，以第5次上机为截止时间；

2． 报告上交截止时间：第4次上机后的第一次课的上课前截止。
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