实验四  图及其应用（2~3次上机）
【上机时间】

第8~10次

【实验目的】
图是另一种应用极为广泛的数据结构，是本课程的重点。图是一种M:N的非线性结构。在图的学习中，首先要解决如何表示图中顶点之间的关系。在教材中给出了邻接矩阵、邻接表、邻接多重表、十字链表四种存储结构，不同的存储结构有不同的应用范围（要求熟练掌握前两种存储结构）。其次，必须理解深度优先搜索和广度优先搜索的特征，熟练写出它们在ADT Graph以及在不同存储结构下的算法实现，并基于它们进一步掌握生成森林(树)的构造、连通分量的确定、关节点的查找等算法。再次，要能理解最小生成树的普里姆和克鲁斯卡尔算法，分析它们各自的特征以及时空特性。最后，掌握有向无环图的应用，重点掌握拓扑排序(入度)，理解如何利用拓扑排序进行关键路径的求解；理解在网中如何求从某源点到其它顶点以及任意两个顶点之间的最短路径(可以结合最小生成树理解)。

本实验是图的基础实验，旨在让学生熟练掌握图的存储表示特征，各类图的创建、遍历方法以及基于遍历的算法应用。

【实验题目】

本实验分三个选题：

选题一、图的算法的基本训练
1、 图的存储结构的定义和图的创建
图的种类有：有向图、无向图、有向网、无向网。

图的存储结构可采用：邻接矩阵、邻接表。

要求：分别给出邻接矩阵和邻接表在某一种图上的创建算法

2、 图的遍历：非递归的深度优先搜索算法、广度优先搜索算法。
3、 图的深度遍历的应用：求无向连通图中的关节点（教材P177-178,算法7.10和7.11）
4、 图的广度遍历的应用：给定图G，输出从顶点v0到其余每个顶点的最短路径，要求输出各路径中的顶点信息。
选题二、《数据结构习题集》P153 实习5.6  最小生成树问题
1、 网的创建算法。
2、 图的遍历：非递归的深度优先搜索算法、广度优先搜索算法。
3、 利用克鲁斯卡尔算法求网的最小生成树。
各连通分量可以用课本6.5节的MFSet表示，你在实验中应该实现MFSet。
排序算法可以用朴素的排序方法，也可以自学第10章并选择其中的一个算法来实现。
选题三、《数据结构习题集》P153 实习5.8  全国交通咨询模拟
要求：

1) 每一学生必须完成上述选题之一
2) 进一步熟悉静态链的应用：
习题集7.25,以及依据此存储结构的3和4的实现
本项内容可以根据自己的实际情况酌情处理，但是必须在实验报告中附上自己对静态链的体会（可以结合在树中的作业练习等来阐明）。
【检查期限】

1． 上机内容检查时间：第9~10次上机时，以第10次上机为截止时间；

2． 报告上交截止时间：12月24日前
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