理论课程教学大纲
2002年6月修订
	课程名称
	数据结构和数据库

	英文名称
	Data Structures and Database

	课程编号
	
	总学时
	54/28
	学  分
	3.5

	预修课程
	C语言程序设计
	开课学期
	大二

	大纲撰写人
	张昱、顾为兵、周中平、李争鸣、钱海、司虎

	一、教学目标和基本要求

	数据结构：

· 目的：掌握各种常用的数据结构，提高学生程序设计的能力；

· 基本要求：能够从逻辑结构、存储结构和数据的运算三个方面去掌握各种数据结构的特性；能够针对具体的应用问题，选择合适的数据结构及设计结构清晰、正确有效的算法解决之。

数据库：

· 目的：掌握数据库设计思想，以及使用小型数据库管理系统完成基本的数据操作；

· 基本要求：了解数据库系统的基本概念和发展方向，学会使用数据库语言，了解关系数据理论、掌握数据库设计和数据库管理系统的知识。

	二、课程简介

	随着科学技术的发展与进步，计算机和信息技术在生产、科研、国防以及社会生活的各个领域得到越来越多的广泛应用。为提高非计算机专业本科生的计算机的操作技能和基础知识，我校提供了计算机文化基础、计算机程序设计语言、计算机技术基础以及计算机在各学科专业领域的应用四个层次的计算机基础教学。本课程属于上述四个层次中的第三个层次。

本课程系统地讨论各种常用数据结构及其应用，各种查找、排序算法的特征及比较分析，培养学生数据抽象和程序设计能力；通过介绍数据库系统的基本知识、SQL语言、关系数据库的设计思想，使学生学会使用小型数据库管理系统完成基本的数据操作，培养学生应用数据库的能力。

	三、教学重点、难点

	1． 树：基于二叉链表(二叉树的孩子链表，孩子-兄弟链表)的遍历及其应用算法(重点、难点)

2． 图：图的遍历，图的应用及算法(重点、难点)

3． 关系数据理论，函数依赖、范式理论
4． 数据库设计：需求分析、概念设计、逻辑结构设计、物理结构设计

	四、教材名称及主要参考书

	1． 唐策善、黄刘生 编著，《数据结构(第二版)》，中国科学技术大学出版社，2001
2． 严蔚敏等著，《数据结构(C语言版)》，清华大学出版社，1997（暂选为教材）

3． Williaw Ford et al., "Data Structures with C++", Prentice Hall Inc., 1996. 

4． Robert Kruse et al., "Data Structures & Program Design in C, 2nd Ed.", Prentice Hall Inc., 1997.
5． 岳丽华、丁卫群编著，《数据库系统概论》，科学出版社，2000
6． 王珊、陈红编著，《数据库系统原理教程》，清华大学出版社，1998（暂选为教材）

7． 萨师煊、王珊，《数据库系统概论(第三版)》，高等教育出版社，2000

8． 史嘉权等译，《数据库系统基础教程》，清华大学出版社，1999

Jeffrey D. Ullman et al.，"A First Course in Database Systems", Prentice Hall Inc., 1997


	五、课程章节主要内容及学时分配

	《数据结构》部分（34学时）
第一章 绪论（2学时）

第二章 线性表（6学时）
2.1 线性表的类型定义

2.2 线性表的顺序表示和实现

2.3 线性表的链式表示

2.4 线性表的应用
第三章 栈和队列（6学时）

3.1 栈

3.2 栈的应用举例

3.3 栈与递归的实现

3.4 队列及应用

第四章 数组（2学时）

4.1 数组的定义

4.2 数组的顺序表示和实现

4.3 矩阵的压缩存储(特殊矩阵和稀疏矩阵，三元组顺序表表示)
第六章 树和二叉树（6学时）
6.1 树的定义和基本术语

6.2 二叉树的定义和表示

6.3 遍历二叉树

6.4 树和森林

6.5 哈夫曼树及其应用（淡化算法细节）

第七章 图（5学时）

7.1 图的定义和术语

7.2 图的存储结构

7.3 图的遍历

7.4 最小生成树

7.5 有向无环图与拓扑排序

7.6 最短路径

第八章 查找（4学时）

8.1 静态查找表（顺序、折半、索引表）

8.2 动态查找表（一般的二叉排序树）

8.3 哈希表

第九章 内部排序（3学时）

9.1 概述

9.2 插入排序（直接插入排序、折半插入排序）

9.3 交换排序（冒泡、快速排序）

9.4 选择排序（直接选择排序、堆排序）

9.5 归并排序（2-路归并排序）



	《数据库系统》部分（20学时）

第1章 绪论（2学时）

1.1 数据库系统的发展

1.2 数据库管理系统的结构和功能

第2章 关系数据库（4学时）

2.1 关系数据库概述

2.2 关系数据结构

2.3 关系的完整性

2.4 关系代数

2.5 关系数据库管理系统

第3章 关系数据库标准语言SQL（4学时）

3.1 SQL的数据定义

3.2 SQL的查询语句

3.3 SQL的更新语句

3.4 SQL的视图

第4章 关系数据库设计理论（4学时）

4.1 数据依赖

4.2 范式（1NF，2NF，3NF，BCNF）

4.3 关系模式的规范化

第5章 数据库设计（6学时）

5.1 数据库设计的步骤

5.2 需求分析

5.3 概念结构设计

5.4 逻辑结构设计

5.5 数据库物理设计



	六、系教学委员会意见

	组长签字：          年  月  日

	七、系主任意见

	系主任签字：          年  月  日


实验课程教学大纲
	实验课程名称
	数据结构和数据库

	英文名称
	Data Structures and Database

	课程编号
	
	总学时
	54/28
	学  分
	3.5

	实验项目数
	7
	实验课类型
	上机

	预修实验课程
	C语言程序设计
	开课学期
	大二

	大纲主撰写人
	张昱、顾为兵、周中平、李争鸣、钱海、司虎

	一、实验教学目标与基本要求

	本课程实验着眼于原理与实验的结合，使学生学会如何把软件技术的知识应用于解决实际问题，培养学生的动手能力，通过实践加深对教学内容的消化和理解。实验的主要内容集中在数据结构部分，旨在培养学生的程序设计能力。



	二、实验项目内容及学时分配

	序号
	实验项目内容
	学   时
	实验内容类型

	1
	编程环境熟悉及C语言的链表使用

线性表的基础训练
	5
	综合型

	3
	线性表的高级训练

（表达式求值、迷宫问题、八皇后问题或离散事件模拟任选其一）
	6
	设计型

	4
	哈夫曼编码/解码器
	6
	设计型

	5
	图的遍历和生成树

（最小代价生成树或最短路径等）
	6
	设计型

	6
	交互式SQL命令的使用
	5
	验证型

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	三、实验讲义、参考书

	

	四、系主任审批意见

	                                 系主任签字：           年   月   日


 *  实验内容类型：注明该项实验是验证型、演示型、开放型、综合型或设计型等。

