
第1章 电力与电场
§1.1 电力起源

§1.2 库仑定律

§1.3 电场强度

§1.4 高斯定理

§1.5 环路定理

中
国
科
学
技
术
大
学
物
理
学
院
唐



高斯定理 VS. 环路定理
高斯定理 环路定理
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电势与电场

电场 à电势 电势 à电场
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静电场中任何一点的电场强度，其大小等于该点电势梯度的

大小，方向与电势梯度的方向相反，即电势减小的方向

直角坐标： 球坐标： 柱坐标：

dr
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电势与电场求解例(2)
求均匀带电圆盘轴线上的电场分布
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均匀带电圆盘轴线上的电势和电场强度的分布
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电势与电场求解例(3)
求均匀带电球壳层产生的电势分布
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解II：
由高斯定理可得：
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电势与电场求解例(4)
一个导体球壳，内外半径分别为𝑅1和𝑅2，在球心放置电量为q
的点电荷，求其电势和电场分布

𝑞

先用高斯定理求电场

取无穷远处为电势零点
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一个导体球壳，内外半径分别为𝑅1和𝑅2，在球心放置电量为q
的点电荷，求其电势和电场分布

𝑞

点电荷产生的电势为：

𝑈1 𝑟 =
𝑞

4𝜋𝜀!𝑟
导体球壳不带电，产生的电势为：

𝑈" 𝑟 = 0

根据电势叠加原理： 𝑈 𝑟 = 𝑈1 𝑟 + 𝑈"(𝑟) =
𝑞
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与上页结果不符，为何?
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求电场、电势分布
1. 从库仑定律出发

2. 从高斯定理出发 （常用于有对称性的带电体）

3. 从电势出发（常用于点电荷体系或不太对称的带电体）
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§ 1.5.6带电粒子在电场中的运动

匀强电场:

任意电场:
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显像管原理

电子枪：小型加速器

0.2倍光速！
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偏转电极

• 电子枪加速电子到一定速度𝑣%（垂直屏幕方向）

• 两个偏转电极控制电子束落在显示屏的不同位置
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直线加速器

• 通过高电压来加速带电粒子，能力是有限的

• 很高的电压是难以获得的

• 电压太高会导致放电

• 1924年，Gustav Ising提出一种利用交流电压的新的加速

方法

• 1927年，挪威的一名研究生实现了这种办法

• 随着二战中射频技术的飞速发展，直线加速器技术得到

了跨越式发展。中
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