
第4章磁力与磁场
§4.1 磁现象与磁力

§4.2 电流的磁场

§4.3 静磁场的基本定理

§4.4 带电粒子在磁场中的运动

§4.5 霍尔效应
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霍尔效应是磁电效应的一种。这一现象是霍尔

与1879年在研究金属的导电机制时发现。

电流流过处在磁场中的金属时，在垂直于电

流和磁场方向上，金属导体出现电势差。

但当时电子还没有被发现，人们无法解释霍尔现象。金属的

霍尔效应也很弱，没有得到应用。

后来发现半导体也有霍尔效应，而且比金属强得多。随着半

导体技术的发展，霍尔效应得到广泛的应用。
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电子流过处在磁场中的半导体

时，会因受到洛伦兹力而偏转

载流子堆积在半导体一侧，会形

成电场，给载流子施加电场力。

电场力抵消洛伦兹力，最终达

到平衡。载流子不再偏转，电

势差不在变化。中
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霍尔系数。与载流子密度有关，表征材料产生霍尔效应的本领。

霍尔元件的灵敏度。表征元件产生霍尔效应的本
领。灵敏度越大，产生的电势差越大。
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霍尔效应的应用

可测载流子的浓度。

可测载流子带正电荷还是负电荷。即判断半导体是P型还是N型。

可测磁感应强度。是磁场测量的常用方法。
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霍尔传感器
霍尔开关电路

磁场大时，霍尔元件输出电势大，放
大后导通电路。

磁场小时，霍尔元件输出电势小，电
路关闭。
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霍尔传感器的应用
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汽车里的霍尔元件
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