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第4章磁力与磁场
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§4.1 磁现象与磁力
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磁的基本现象
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电与磁的联系

£¤!¥($7"*£¤⟺!�B£¤⟺£¤-

182044¦B§¨`7"£¤|!�$©)M

ª«F¬��?£,'!,­®¯°7±²%
&$³´M

"µ£!,%&$}¶

·¸¹º��»£'!s¼½Z�¾$¿ÀM

9

中
国
科
学
技
术
大
学
物
理
学
院
唐



2022/6/13

2

!�|£¤$©)

£¤|£¤$©)

10

ÁÂÃ£¤'ÄD!�$�¥t

11

物质磁性的起源
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安培定律建立历史
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安培的四个示零实验
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实验一
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实验二
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实验三
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实验四
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安培定律
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安培定律
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讨论
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§4.2 电流的磁场
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毕奥-萨伐尔定律 (Biot-Savart Law)
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不同电流元产生的磁感应强度
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叠加原理
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Magnetic dipoleElectric dipole
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亥姆霍兹线圈 (Helmholtz coil)
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亥姆霍兹线圈
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螺线管（Solenoid Coils）
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R=1cm, l=4cm,I=1A, n=25000

Ñ𝑙 ≫ 𝑅�
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托克马克中的磁场
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科大一环 (KTX)

科大一环者，非道路之名，非珍珠钻石之实，我国首台反场箍缩磁约
束聚变装置之称也。昨日中国科学报头版推出，人民日报、人民网、安徽

财经、科学网、环球网、合肥晚报诸媒体，纷纷跟进，俨然网络熟词也。

余嗟曰：名成一日，事成十年。

……
科大一环者，聚变之一道，其价不输珍珠钻石也。

物理学院刘万东教授

Keda Torus eXperiment反场箍缩磁约束聚变实验装置
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运动电荷产生的磁场
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运动电荷产生的磁场
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直流电动机
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思考
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§4.3 静磁场的基本定理
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电场 vs. 磁场
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无限长直导线的磁场
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有限尺寸的无限长直导线的磁场
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无限大面电流的磁场分布

�²!{rÍI�BoXI<

[m!{

73

理想螺线管的磁场分布
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§4.4 带电粒子在磁场中的运动
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回旋加速器（Cyclotron）
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Ernest Lawrence (1901-1058)
1939 Nobel Prize in Physics
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§4.5 霍尔效应
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霍尔效应的应用
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霍尔传感器
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霍尔传感器的应用
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